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写真．照洋丸での宮城、福島両県職員による観測
採水・観測器（左）と プランクトンネット（右）
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く
に
、
水
産
資
源
の
状
況
を
把
握
す
る
た

め
に
は
、
海
域
の
水
温
状
況
な
ど
モ
ニ
タ

リ
ン
グ
観
測
か
ら
得
ら
れ
る
情
報
が
非
常

に
重
要
と
な
っ
て
き
ま
す
。

し
か
し
、
今
回
の
震
災
に
よ
り
、
東
北

海
域
で
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
を
行
っ
て
い

る
各
県
の
関
係
機
関
の
調
査
船
も
多
く
の

損
傷
を
受
け
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

東
北
区
水
産
研
究
所
所
属
の
調
査
船
若
鷹

丸
も
大
き
な
損
傷
を
受
け
ま
し
た
。
そ
の

た
め
、
各
機
関
が
長
年
継
続
し
て
き
た
、

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
の
実
施
が
危
ぶ
ま
れ

る
状
況
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
図
１

に
示
す
よ
う
な
各
機
関
が
担
当
す
る
調
査

海
域
に
つ
い
て
、当
セ
ン
タ
ー
や
隣
接
県
、

大
学
な
ど
が
協
力
し
て
観
測
を
継
続
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
２
０
１
１
年
４
月

早
々
に
は
北
海
道
区
水
産
研
究
所
所
属
の

調
査
船
北
光
丸
を
当
海
域
で
の
資
源
・
環

境
調
査
に
従
事
さ
せ
る
と
と
も
に
、
そ
の

後
も
青
森
県
か
ら
茨
城
県
の
調
査
船
と
も

連
携
協
力
し
て
調
査
を
行
い
ま
し
た
。
６

月
か
ら
は
修
理
を
終
え
た
若
鷹
丸
も
当
海

域
の
水
産
資
源
や
漁
場
環
境
の
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
調
査
に
復
帰
し
、
大
学
も
含
む
関
係

機
関
に
よ
り
調
査
が
継
続
さ
れ
ま
し
た
。

と
く
に
被
害
が
大
き
か
っ
た
、
宮
城
、

福
島
両
県
で
は
、
調
査
船
が
沈
没
し
、
海

洋
観
測
が
不
可
能
に
な
っ
た
こ
と
か
ら
、

当
セ
ン
タ
ー
で
は
10
月
以
降
、
中
央
水
産

研
究
所
の
調
査
船
こ
た
か
丸
を
福
島
県
に

派
遣
し
、
水
産
庁
も
調
査
船
照
洋
丸
を
10

〜
12
月
に
わ
た
り
、
宮
城
、
福
島
両
県
沖

合
に
派
遣
し
、
そ
れ
に
両
県
職
員
が
乗
船

し
、
海
洋
観
測
を
継
続
し
て
実
施
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た（
図
２
、
写
真
）。
こ
れ

ら
の
協
力
で
海
洋
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
中
断

を
最
小
限
に
留
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

７
月
に
は
サ
ン
マ
の
長
期
漁
海
況
予
報
、

12
月
に
は
ア
ジ
、
サ
バ
、
イ
ワ
シ
類
の
長

期
漁
海
況
予
報
を
発
表
し
、
当
海
域
で
操

業
再
開
を
考
え
て
い
た
漁
業
者
に
有
益
な

情
報
を
提
供
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
に
よ
っ
て
得
ら
れ

る
水
温
な
ど
の
デ
ー
タ
は
、
水
産
資
源
の

状
況
を
把
握
す
る
た
め
に
欠
く
こ
と
の
で

き
な
い
も
の
で
す
。
漁
場
環
境
に
対
す
る

今
回
の
震
災
の
影
響
な
ど
を
評
価
す
る
た

め
に
は
、
通
常
の
状
態
を
知
っ
て
お
く
こ

と
が
大
切
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
常
日
頃

の
地
道
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
い
か
に
重
要

で
あ
る
か
が
改
め
て
認
識
さ
れ
ま
し
た
。


