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東
日
本
大
震
災
で
、
東
北
地
方
の
沿
岸

だ
け
で
は
な
く
、
沖
合
域
で
も
が
れ
き
や

陸
上
か
ら
の
流
入
物
質
な
ど
に
よ
る
魚
類

の
生
息
環
境
の
変
化
が
想
定
さ
れ
、
こ
れ

ら
が
資
源
や
漁
業
に
与
え
る
影
響
が
懸
念

さ
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
沖
合
の
水
産
資
源

や
漁
場
、
海
洋
環
境
の
状
態
を
把
握
し
、

漁
業
者
へ
の
情
報
提
供
を
行
う
た
め
、

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
２
０
１
１

年
４
月
14
〜
26
日
に
調
査
船「
北
光
丸
」

（
９
０
２
ト
ン
）に
よ
る
調
査（
＊
）を
実

施
し
ま
し
た
。

調
査
に
は
各
地
の
当
セ
ン
タ
ー
の
職
員

と
宮
城
県
の
専
門
家
が
加
わ
り
ま
し
た
。

青
森
県
〜
茨
城
県
の
東
北
沿
岸
域
全
体
を

カ
バ
ー
す
る
よ
う
調
査
点（
図
１
）
を
配

置
し
ま
し
た
。
底
び
き
網
に
よ
る
水
産
資

源
調
査
、
水
温
、
塩
分
、
水
質
な
ど
の
海

洋
環
境
調
査
、
計
量
魚
探
に
よ
る
資
源
と

が
れ
き
の
分
布
状
況
調
査
、
目
視
に
よ
る

漂
流
物
調
査
を
実
施
す
る
と
と
も
に
採
取

し
た
標
本
の
分
析
も
行
い
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
に
解
析
を
終
え
た
底
び
き

網
に
よ
る
水
産
資
源
調
査
結
果
か
ら
、
魚

種
ご
と
の
分
布
密
度
を
計
算
し
て
、
06
〜

10
年
4
月
の
調
査
の
結
果
と
比
較
し
ま
し

た
。
今
回
の
調
査
で
は
、
10
年
以
前
の
調

査
と
は
網
の
仕
様
が
違
う
た
め
、
絶
対
的

な
量
の
比
較
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
震
災
の

前
と
後
で
、
主
要
魚
種
の
分
布
水
深
や
出

現
傾
向
に
大
き
な
違
い
が
な
い
こ
と
が
明

ら
か
と
な
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
津
波
に
よ
る
流
出
物
が
た
く

さ
ん
網
に
入
っ
た
こ
と
か
ら
、
が
れ
き
に

よ
る
底
び
き
網
の
破
損
が
懸
念
さ
れ
ま
し

た
。
水
深
１
５
０
メ
ー
ト
ル
よ
り
深
い
海

底
に
は
、
根
掛
か
り
な
ど
で
漁
具
を
大
き

く
破
壊
す
る
大
型
の
が
れ
き
は
多
く
な
い

と
推
測
さ
れ
ま
し
た
が
、
比
較
的
小
型
の

が
れ
き
が
大
量
に
網
に
入
る
こ
と
か
ら
、

調
査
船
よ
り
も
長
い
時
間
網
を
曳ひ

く
漁
船

で
は
、
漁
業
の
障
害
と
な
る
こ
と
が
予
想

さ
れ
ま
し
た
。

今
回
の
調
査
の
結
果
、
震
災
の
前
と

後
で
、
沖
合
の
重
要
魚
種
の
分
布
は
大

き
く
変
化
し
て
い
な
い
こ
と
が
分
か
り

ま
し
た
。マ
ダ
ラ
や
ヒ
ラ
メ
・
カ
レ
イ
類
、

キ
ア
ン
コ
ウ
な
ど
産
卵
場
や
稚
魚
の
生

育
場
所
が
比
較
的
沿
岸
に
あ
る
種
で
は
、

津
波
に
よ
る
産
卵
場
破
壊
、
生
育
場
所

の
環
境
悪
化
な
ど
に
よ
る
影
響
が
懸
念

さ
れ
ま
す
。

今
回
の
震
災
で
は
非
常
に
大
き
な
影
響

が
各
所
に
及
ん
で
い
た
可
能
性
が
あ
る
た

め
、
今
後
も
引
き
続
き
、
水
産
資
源
の
状

態
や
海
洋
環
境
を
長
期
的
に
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
し
て
、
影
響
の
有
無
な
ど
を
調
査
し
て

い
き
ま
す
。

水
産
資
源
・
海
洋
環
境
へ
の
影
響

沖
合
域

＊ 本調査の一部は水産庁委託の「我が国周辺水域資源評価等委託事業」によって実施されました。

特集　震災復興への取り組み

図3．2011年と2008～ 2010年のマダラの体長組成
2010年以前（平均72.1ミリ）に比べ、2011年（64.4ミリ）
の体長は小さい傾向にあります
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図2．2008～ 2010年と2011年の仙台湾のカレイ類（上）とマダラ0歳
魚（下）の分布密度
2010年以前と比べると、カレイ類は2011年の方が密度が高く、マ
ダラ0歳魚は2011年の方が沖に分布の中心があることが分かります
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仙
台
湾

今
回
の
地
震
に
よ
り
、
仙
台
湾
を
中
心

と
す
る
一
帯
の
沿
岸
の
環
境
も
土
砂
の
流

入
や
堆
積
物
の
巻
き
上
が
り
、
藻
場
の
流

出
な
ど
で
大
き
く
変
化
し
ま
し
た
。
仙
台

湾
は
沿
岸
性
魚
類
の
生
息
場
所
で
あ
る
だ

け
で
は
な
く
、
沖
合
性
魚
類
の
産
卵
場
や

仔
稚
魚
の
育
成
場
に
な
っ
て
い
ま
す
。
今

回
の
大
津
波
が
そ
れ
ら
魚
類
の
生
残
や
分

布
に
与
え
た
影
響
を
調
べ
る
た
め
、
調
査

船「
若
鷹
丸
」
を
使
っ
て
仙
台
湾
の
調
査

を
行
い
ま
し
た
。

底
び
き
網
に
よ
る
調
査
に
よ
っ
て
カ

レ
イ
類（
マ
コ
ガ
レ
イ
・
マ
ガ
レ
イ
）
と

マ
ダ
ラ
0
歳
魚
の
分
布
を
調
べ
、
過
去
の

状
況
と
比
較
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
カ

レ
イ
類
で
は
例
年
よ
り
分
布
量
は
多
く
、

分
布
域
に
も
大
き
な
差
が
見
ら
れ
ま
せ
ん

で
し
た（
図
２
―

上
）。
そ
の
一
方
で
、

マ
ダ
ラ
の
0
歳
魚
で
は
分
布
量
は
例
年
程

度
だ
っ
た
も
の
の
、
分
布
域

が
沖
合
に
シ
フ
ト
し
て
お
り

（
08
〜
10
年
の
平
均
水
深
は

61
〜
62
メ
ー
ト
ル
、
11
年
は

92
メ
ー
ト
ル
、
図
２
―

下
）、

サ
イ
ズ
も
小
型
の
も
の
が
多

く
見
ら
れ
ま
し
た（
図
３
）。

震
災
時
に
は
、
こ
の
年

に
生
ま
れ
た
マ
ダ
ラ
は
生
ま

れ
て
か
ら
1
カ
月
程
度
し
か

た
っ
て
お
ら
ず
、
ご
く
沿
岸

に
分
布
し
て
い
た
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
そ
の
た
め
、
こ
の

要
因
と
し
て
よ
り
岸
寄
り
に

分
布
し
て
い
た
個
体
ほ
ど
津

波
の
影
響
を
受
け
て
生
き
残

り
が
悪
く
、
さ
ら
に
生
き

残
っ
た
個
体
も
成
長
が
遅
れ

て
い
る
可
能
性
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。ま
た
、

カ
レ
イ
類
に
つ
い
て
も
、
時
間
の
経
過
と

と
も
に
栄
養
状
態
の
悪
化
な
ど
に
よ
り
生

き
残
り
に
く
く
な
る
と
い
っ
た
影
響
が
出

て
く
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

現
在
、
海
洋
や
餌
生
物
の
環
境
、
成
長

の
履
歴
に
つ
い
て
解
析
を
進
め
て
お
り
、

そ
の
結
果
か
ら
さ
ら
に
津
波
の
影
響
を
明

ら
か
に
す
る
予
定
で
す
。


