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　　　　　The　Swimming　Crabs　of　Subfamily　Portu皿inae

HIROSH工KURATA

　　The　swimming　crab　is　one　of　the　most　dominant　group　of　crabs　fmm　low　tide

mark　to　outer　littoral　areas　in　Japan　and　elsewhere　in　the　warm　water　regions．

A　variety　of　species　live　among　sea　wee（1s　on　rocky　shores　as　well　as　on　san（1－

mud　flats　in　estuaries　and　offshores．　Certain　of　the　members　support　fairly

important　local　fisheries　in　Japan　along　the　Pacific，East　China　Sea　an（i　Japan

Sea　coasts．

　The　Japanese　genera　belonging　to　subfamily　Portuninae　are　SoッJlσDE　HAAN，

Po吻郷s　WEBER，Ch卿薦s　DE　HAAN，7’hα1σ剛αLATEREILLE　and五砂o砂ol粥
ADAMs＆WHITE（SAKへ1，1939）．Certain　of　the　Iarval　stages　have　already　been

described　by　AIKAwA（1929，1937），03HIMA　（1938），YATsuzuKA（1952，1957），RAJA

ABI　NAIDu（1955）an（1KuRATA　and　OMI（1969）．　However，diagnost孟c　characters

which　enable　one　to　identify　the　species　among　PQrtuninae　are　still　far　from　full

understanding．　Thus，YATsuzuKA　（1957）　was　unable　to　distinguish　zoea　of

Po7伽郷s渉グ伽診θκ％Zα∫％s　from　that　of　P．ヵθ1σ40％s　or　of　Chσηゐ4乞sブ砂o瑠oσby’the

basic　diagnostic　characters　proposed　by　AIKAwA　（1929，1937）。　Indeed，zoeae　of

members　of　Portuninae　are　so　much　alike（LEBouR，1928）that　the　identification

of　species　is　almost　impossible　without　referring　to　every　available　minor

（1ifferences．The　identification　of　larval　crabs　in　the　plankton　is　essential　for

the　study　of　their　ecology　in　nature．

　This　report　presents　the　result　of　survey　of　all　the　larval　crabs　of　subfamily

Portuninae　that　the　present　author　carried　out　at　Arasaki　Station　of　the　Tokai

RegionalFisheriesResearchLaboratory．Asinglereporthasalreadybeen
publishe（1　0n　this　subject　on　Chσ勿yわ4Js　‘zo％渉‘z　（KuRATA　＆　OMI・　1969）・　an（1the

remaining　species　belonging　to　Po7如％％s，Chσηゐ碗s　and　Thα1σ郷露αare　described

here　so　far＆s　they　are　known．A　tentative　key　is　also　presented　to　genera　and

species　for　the　known　zoeae　of　Japanese　Portuninae，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　MaterialsandM：ethods

　All　the　descriptions　an（i　drawings　are　taken　from　the　specimens　reared　from

egg　in　the　laboratory　except　when　otherwise　state（i。Coloration　was　observed　in

the　first　zoea．The　berrie（1crabs　were　obtained　from　commercial　gill　net　catches

an（i　were　kept　in　aerated　aquaria　of　various　sizes　until　eggs　hatche（10ut。　The

newly　hatched　larvae　were　transferred　and　reared　in　glass　bowls　of　about500

m1．capacity．　About201arvae　were　held　per　bow1．　The　rearing　water　was
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partly　renewed　every　day．The　early　stage　zoeae　were　fe（i　on　rotifers，B7αohづo郷s

sp．，cultured　separately　in　a　large　tank，and　the　later　stage　zoeae　on　newly

hatched∠47’θ雁σnauplii．　Small　pieces　of　the　mantle　of　the　short－necked　clam，

丁砂θsρhづ」ゆφ伽σプ％郷，were　used　to　feed　the　megalopae．

　　Specimens　of　each　molting　stage　were　separated　from　the　rearing　stock，fixed

and　preserved　in5％sea　water　formaline　for　the　later　examination．Noαttempt

has　been　made　to　collect　prezoeae．Measurements　were　taken　perpendicular　under

a　microscope　with　an　ocular　micrometer　for　zoea：

　　1．Length　from　spine　to　spineゴrom　tip　of　rostral　spine　to　tip　or，when　bending

　　　　in　a　hook，terminal　outer　edge　of　dorsal　spine，

　　2．　Length　of　carap＆ce：　from　the　anterior　edge　of　eyestalk　to　the　posterior

　　　　e（ige　of　carapace　at　the　base　of（iorsal　spine，

　3．Length　of　telson：from　the　joint　with　the　last　abdom圭nal　somite　to　tip　of

　　　　telson　fork，somite6being圭ncluded　when　it　is　fused　with　telson，

　4．Width　of　telson：distance　between　outer　edges　at　the　level　of　insertion　of

　　　　inner　seta1，

　5．Length　of　telson　fork：from　the　insertion　of　inner　seta　l　to　tip　of　fork，

and　for　megalopa：

　1．Carapace　length：from　tip　of　rostrum　to　posterior　margin　along　middorsa1

　　　　1ine，

　2．Total　length：from　tip　of　rostrum　to　hind　end　of　telson．

As　to　the　armatures　of　telson　in　zoea，outer　spines　and　inner　setae　are　separately

numbere（1from　anterior　backward　or　from　outside　inward．One　or　two　of　the

outer　spines　may　be　absent　from　stage　l　or　disapper　in　later　stages．Nevertheless，

the　spine　numbers　are　assigne（1as　if　they　were　in　the　assume（1primitive　form

with30uter　spines　and3inner　setae　in　addition　to　the　fork　each　side．

Genus　Po吻肱8WEBER

　　Among　the　genus　Poプ伽郷s　five　species　are　very’common　in　Japanese　waters．

They　are　P．ケ露％δθ鴬％Zα伽s．P．gJσ4宛！oグ，P．カθ1σ塵o％s，P．sσng漉nol6魏％s　and　P．

hσs≠α≠oガθ3．　The　larval　stages　of　the　last　three　species　are　described　elsewhere

（KuRATA＆MIDoRIKAwA，19751KuRATA＆NlsHINA，1975），and　those　of　the
remaining　two　species　are　described　here。AIKAwA（1929，1937），03HIMA（1938），

RAJA　BAI　NAIDu　（1955）　and　YATsuzuKA　（1957）　（iescribed　certain　of　the　Iarval

stages　of　P。’7i伽δθ名o％1α劾s，P．ρoJαゆσ％s　and　P．s伽g漉卿16窺％3．Their　descriptions

are，however，too　inadequate　to　tell　them　apart　with　any　certainty．

　The　general　characters　of　Po7≠％郷s　as　evi（1enced　by‡he　above　five　species　may’

be　summarized　as　follows。

　Zoea　comprises4，50r　more　stages．Number　of　zoeal　stages　may　vary　between

different　species　and　also　even　within　the　same　species　depending　on　the

conditions　of　rearing　such　as　temperatures　and　available　foods．　Zoea　is　rather

poorly　colore（1with　diffused　yellow　pigment　and　black　chromatophores．　The
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black　chromatophores　are　consistent　over　vicera　extending　along　intestine　as　far

back　as　abdominal　somite2，and　ventrally　to　hin（1en（10f　abdominal　somites2－5．

　Carapace　has　rostra1，（10rsal　and　a　pair　of　lateral　spines。　All　the　spines　are

smooth。　Rostral　spine　is　almost　straight．Dorsal　spine　curves　posteriorly　with

or　without　terminal　hook，and　is　longer　than　rostral　spine。　Lateral　spines　are

short．　Ventral　margin　of　carapace　is　somewhat　irregularly　denticulated　and，in

later　stages，fringed　with　sparse　setae．Eyes　are　very　large．There　is　an　incons－

picuous　anterior（10rsal　knob　above　stomach．

　Abdomen　is　of5somites　plus　telson　in　stages1＆n（12，and　is6somites　plus

telson　from　stage3．Abdominal　somites2and3bear　lateral　hooks　in　all　stages．

These　are　used　to　fasten　free　edge　of　carapace　each　side　when＆bdomen　is　curle（1

in　under　the　body．Those　on　somite2are　larger　and　more　hook－like　than　those

of　somite3．Posterolateral　margin　of　somite2is　produced　into＆small　prominance

with　small　denticles．Somites3－5have　postero－1ateral　spines　which　are　distinct

from　stage　l　an（1become　prominent　in　later　stages．

　Telson　assumes　typical　form　with　slender　and　smooth　forks　and30r20uter
spines．　Spine　l　is　on　or　near　the　outer　Iateral　e（lge　of　fork　an（i　its　insertion　is

level　with　that　of　inner　seta　l　in　early　stages　at　least．It　is　always1＆rger　than

spine3．Both　are　distinct　and　spinous　in　all　stages，while　spine2is　minute　and

hair－1ike　in　stage　l　disappearing　in　later　stages，or　lacking　from　stage　l　in　some

species．　Spine3is　on　the　inne卜dorsal　edge　bending　inward　distally　in　early

stages。Its　insertion　is　more　or　less　behind　tip　of　spine1．There＆re3十3inner

setaeinstagel，and2－3extrasetaeinsideinlaterstages・Imerseta3bears
several　Iong　setules　along　the　inner　edge，

　Antennule　in　all　but　the　Iasヒstage　is　simple　and　unjointed．　Itまs　jointed　and

biramous　in　the　last　stage．　Antenna　is　of　mo（1erate　length．　Spinous　process

bears　two　rows　of　spinules　along　the　outeτ1ateral　and　the　inner　dorsal　edges。

Exopod　ends　in　a　hair－1ike　spine　with　a　long　simple　spine　at　apical　inner　edge，

looking　as　if　it　were　en（iing　in　two　spines　of　different　lengths。Endopo（1appears

in　Iater　stages．

　Mandible　is　well　developed　wまth　a　small　palp　in　the　Iast　stage、Maxillule　bears

a　feathered　seta　on　the　outer　edge　of　basis　from　stage2，an（l　a　simple　seta　on

the　outer　edge　of　coxa　from　stage4，Endopod　is　of2segments　with　one　seta　on

thepr。ximalsegmentand6setaeinthreepairs・ndistalsegment・Maxilla
consists　of　two　bilobed　endites，foliacious　scaphognathite　fringed　with　increasing

number　of　feathered　setae，and　unjointed　but　bi－oτtri－10bed　endopod　with6

setae　in　three　pairs，of　which　the　terminal　one　tends　to　be　more　or　less　suppressed．

　Endopo（10f　maxilliped　l　is　of5segments，＆nd　that　of　maxilliped2is　of3

segments．Number・fswimmingsetaeis4，6and8instages122and3
respectively，increasings・mewhatirregularlyinlaterstages・Trace・fmaxilliped

3is　present　from　stage1，but　the　remaining　limbs　develop　in　later　stages。

　Megalopa　is　known　in　P。師拗θπ％舛％s　and　Pψθ」σ8’翻s。Carapace　has　a　square

rostrum　producing　in　the　center　into　a　long　spine　sticking　out　forward　almost
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horizontally．There　is　no　other　spines　or　prominent　protuberances　on　carapace．

Abdomen　is　of6somites　plus　telson．Somite5bears　a　pair　of　large，pointed

postero－1ateral　spines，extending　well　beyon（1somite6．Telson　is　almost　as　long

as　wide夕slightly　tapering　behin（i．

　　Antennule　is　biramous　with　a　protopod　of3segments　bending　on　itself，an

outer　flagellum　of4segments　w墨th3tafts　of　aesthetascs伊and　an　inner　flagellum

of　one＄egment．Antenna　extends　well　beyond　the　tip　of　rostrum　and　is　composed

of　a　protopod　of4segments　and　a　flagellum　of8segments，of　which　segment5

垣ears　a　pair　of　long　setae　at（iistal　end．

　　Mandible　is　spoon－shaped。Cutting　edge　of　the　right　is　smooth，while　that　of

the　left　is　produced　in　the　center　into　a　sma11prominance．There　is　a　palp　of2

segments　bending　inside　the　cutting　edge．Maxillule　has2well　developed　endites

and　an　unsegmented　endopod　bending　on　itself　with　a　few　setae。Maxilla　shows

somewhat　degenerated　features　compared　to　that　in　the　last　zoea　in　the　setation

of　endites　and　of　endopod　which　is　now　devoid　of　setae．　Scaphognathite　on　the

other　hand，is　greatly　expande（i　and　fringe（1with　numerous　setae．　Endopod　of

maxilliped　l　is　unsegmented　with　several　short　setae　along　terminal　outer　edge，

and　that　of　maxillipeds2and3is　of5segments　each　with　numerous　spines　and

setae　along　the　inner　edge．

　Leg　l　is　chelate　with　a　hook－1ike　spine　on　ventral　edge　of　ischium　an（1antero－

ventral　edge　of　carpus．Fingers　have4teeth　each　along　cutting　edge．Their　tip

（ieeply　crosses　each　other　when　chela　is　closed．　Leg2has　a　spine　on　ventral

edge　of　coxa．There　is　a　row　of　several　prickly　spines　along　the　ventral　edge

of　dactylii　of　legs2－4which　are　much　longer　than　their　propodii．Last　segment

of　leg5is　paddle　shaped，en（1ing　in　a　spine，with　l　or2feathered　setae　and

several　feelers　along　ventral　edge．The　feelers　are　of　two　kinds．The　one　curves

at　the　end　with　a　row　of　very　fine　ha圭rs　along　imer　edge　of　curved　portion，and

the　other　curves　likewise　with　a　row　of（1istinct　teeth　like　a　saw　along　inner

edge　of　curve（1portion．There　is　a　huge　sternal　spine　each　side　at　the　base　of

leg4，sticking　out　behind　somewhat　beyond　hind　end　of　abdominal　somite2。

　There　are　well　developed　biramous　pleopods　on　abdominal　somites2－5。Uropod

is　uniramous　with　or　without　one　seta　on　protopo（1and　more　than9setae　on

exopod．

Por加朋sか伽δαeα」α‘μ8MIERS

　The“GAZAMI”is　one　of　the　most　common　edible　crabs　in　Japan　with　very

high　market　prices．It　ranges　from　Hokkaido　to　Kyushu　along　Japanese　Islands，

further　extending　to　Korea，Formosa　and　China．　In1972the　Japanese　domestic

production　was1，466metric　tons　including　allied　species，of　wh圭ch　about1／5was

landed　from　the　Seto　Inland　Sea。　The　domestic　production　does　not　meet

inc「easing　demand　in　recent　years　and　enhancing　attempts　have　been　undertaken

with　local　successes　to　improve　fishery　production　by　releasing　into　the　sea　a
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Iarge　number　of　young　crabs　reared　from　eggs　in　the　hatcheries．

　Egg　carrying　crabs　were　seen　from　May　to　October．Early　eggs　are　orange－

red　in　color　and　about　O．31mm．in　diameter．Several　batches　of　egg　have　been

reare（l　successfully』up　to　crab　stages．

　　ZOEA（Fig．11A－H：Fig．2；A－K）

　　Zoea　has　follow量ng　characters　in　ad（1ition　to　those　of　the　genus．　Rostral　spine

圭s　shorter　than　carapace　but　dorsal　spine　is　almost　as　long　as　or　somewhat

ionger　than　the　latter．Antenna　is　more　or　less　shorter　than　rostral　spine　in　all

stages．Length　of　exopod　less　spines　is　somewhat　more　than1／4as　long　as

spinous　process，gradually　inαeasing　in　relative　length　in　later　stages．Apical

inner　spine　is　about　as　long　as　exopod　less　terminal　spine．

　　Postero－1ateral　spines　on　abdominal　somites3－5never　exceed　hind　end　of　their

suceeding　somites．The　spines　of　somite3are　longer　than　those　of　somite4。

Telson　has30uter　spines　in　stage　l　including　minute　spine2which　disappears

from　stage2．Inner　setae　are　almost1／2as　long　as　fork　in　all　stages．　Seta　l

reaches　beyon（i　tip　of　outer　spine3by　its　distal　about1／5．

　　Five　stages　are　recognized．　It　does　not　neccessarily　follow，however，that

they　always　molt　five　times　to　reach　megalopa。　YATsuzuKA（1957）showed　that

fast　growing　zoeae　normally　changed　into　megalopa　after　passing4molts，and

stage5zoeae　may　occur　when　rearing　conditions　are　nonoptima1．

　　S畝gθ1．From　spine　to　spine：1．26－1．41mm．in10specimens．

　　Eyes　are　sessile．Abdomen　is　of5somites　plus　telson．Telson　is　twice　as　long

as　wide．　Fork　is1／3times　longer　than　the　rest　of　telson．　Antenna　has　no

en（10pod．There　is　a　sma11，uniramous　rudiment　of　maxillipe（13，but　no　tr＆ce　of

legs　or　pleopods．Maxilllpeds　bear4swimming　setae，

　　S如g62．From　spine　to　spine＝1．62－1．77mm．in3specimens．

　　Eyes　are　stalked．Telson　fork圭s　only　slightly　longer　than　the　rest　of　telson．

Outer　spine20f　telson　disappears．　There　is　a　pair　of　extra　inner　setae　inside。

Anteml　endopod　is　beginning．　Rudiment　of　maxilliped3is　biramous．Traces

of　leg　buds　are　present．Maxillipeds　bear6swimming　setae．

　　S！αg召3．From　spine　to　spine：2．10－2．40mm．in7specimens．

　　Abdominal　somite6is　segmented　off　from　telson．　Telson　is　now2／3times

longer　than　wide，and　fork　is　somewhat　less　than　twice　as　long　as　the　rest　of

telson．Antennal　endopod　is　shorter　than　exopod．Maxillipeds　bear8swimming
setae。

　　S如g64．From　spine　to　spine：2．46－2．82mm．in7specimens．

　Postero－lateral　spines　on　abdominal　somite3almost　reach　hin（1end　of　somite4．

There　are　small　pleopod　buds。Telson　is　almost　twice　as　long　as　wide．　Fork　is

somewhat　less　than　twice　as　long　as　the　rest　of　telson．There　are3extra　inner

setae．　Antemal　endopo（l　is　slightly　Ionger　than　exopod　less　spines．　Leg　buds

are　large　but　still　unjointed　and　covered　by　carapace．Maxillipeds　bear9－11
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SWimming　Setae．

　　S厩g65．From　spine　to　spine：3。25－3．60mm．in5specimens。

　　Telson　is　slightly　more　than　twice　as　Iong　as　wi（1e．Fork　is1／2times　longer

than　the　rest　of　telson．　There　are　sti113extra　inner　setae．　Insertion　of　outer

spine　l　is　somewha亡foreward　to　that　of　inner　seta1．Antennal　endopod　is　about

3／4as　long　as　spinous　process．Maxilliped3and　legs　are　very　large　and　more

or　less　jointed，though　not　functiona1．’Abdominal　somites2－5bear　long　biramous

pleopods，a㎞ost　as　long　as　respective　somite．Maxillipeds　bear12－14swimming

setae。

　　MEGALOPA（Fig．31A－O）

　　Carapace　length　is2．3－2．6mm．（2．8－2．9mm．in　the　specimens　from　the　plankton）

and　total　length　is4．1－4．5mm．in7specimens．Rostrum　is　somewhat　shorter　than

the　rest　of　carapace　and1／2as　wi（1e　as　the　latter．　Central　spine　is　almost　as

long　as　or　slightly　shorter　than　the　rest　o｛rostmm．Postero－lateral　spines　on

abdominal　somite5reach　to　proxima11／30f　telson．

　Antennal　flagellum　exceeds　tip　of　rostrum　by　its　distal30r4segments。Palm

of　chela　is1／20r3／4times　longer　than　wide，fingers　being　about　as　long　as

palm．There　is　a　stemal　protuberance　e＆ch　side　at　base　of　leg3in　addition　to

stemal　spines　at　base　of　leg4．　Dactylii　of　legs2－4are3／4times　longer　than

their　propo（1ii　with4－7prickly　spines　along　ventral　edge．　Dactylus　Qf　leg5is

s1童ghtly　less　than1／4as　wide　as　long　with1－2feathered　setae，5－7ぬooked　feelers

and2saw－1ike　feelers．Uropod　is　about2／3as　long　as　telson　with11－13setae

on　exopod．One　seta　may　be　present　on　protopod，though2setae　were　figured

by　OSHIMA（1938）．

　　There　is　l　mastigobranch　bearing　long　filamentous　setae　on　maxillipeds1．and

3，2arthrobranchs　each　on　mαxillipeds2，3and　leg1，an（11arthrobranch　on　legs

2and3。Thus，the　gill　formula　is　completed　as　in　the　adu1亡except　l　mastigo－

branch　on　maxilliped2．

　　Rθ吻α嬬s　AIKAwA（1929）was　the　first　to　describe　zoea　of　this　crab．　He

obtaまned　the　first　zoea　from　eggrs　but　o▽erlooked　lateral　spines　on　carapace．

This　was　revised　by　himself　in　a　later　paper（AIKAwA，1937）in　which，however，

he　state　that　antennal　spinous　process　bears　only・a　single　row　of　spinules，hind

end　of　all　abdominal　somites　are　rounded　and　telson　has　two　outer　spines　only．

These　are　not　entirely　correct．

　　OsH工MA（1938）gives　a　goo（1description　an（1figures　of　zoea　and　megalopa　reared

from　egg　in　the　live　boxes　anchored　in　the　sha110w　sea．　In　his　descript圭on，

however，rudiment　of　maxilliped3in　stages　l　and2are　overlooke（1，and　antennal

spinous　process　is　figured　as　bearing　many　rows　of　spimles．These　are　not　the

case　in　the　present　materials．

　Asymmetrical　increase　of　extra　inner　setae　of　telson　in　later　stages　is　also

observed　by　O3HIMA（1938）and　YATsuzuKA（1957）an（1seems　to　be　common　in

the　zoea　of　this　crab．　In　other　known　zoeae　these　setae　usually　increase　in
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Fig．3． Poπ伽％s　かπ％ゐθ70％1α診％s’　megalopa．　A，dorsa1；B，carapace，1atera1；C，

abdomen，1atera1；D，thoracic　stemite　and　basal　parts　of　legs，ventra1；E，

mandibles；F，maxillule；G，maxilla；H－J，maxillipeds1－3；K－0，1egs1－51P，

1ast　segment　of　leg5．Scales　indicate　O，1mm，
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pairs．

　YATsuzuKA（1957）studied　variation圭n　the　number　of　zoeal　stages　and　found

that　the　last　zoea　of　stage5was　much　more　develope（1and　Iarger　than　the　last

zoea　of　stage4，but　was　less　we11developed　than　the　latter　in　stage4．　He

concluded，therefore，that　the　extra　stage　may　occur　among　zoeae　in　which

growth　and　development　were　retarded．

POrオμπμ891αdεα置or　FABRICIUS

　The“IBO－GAZAMI”ranges　from　Inuboe－zaki　to　Kyushu　along　Pacific　coast　of

Japan．　They　live　on　sandy　flats　of30－80m．deep　attaining68mm．across
carapace．They　are　fairly　common　among　the　gill　net　catches　at　Arasaki　district。

Berried　females　were　found　in　May－June。Early　eggs　are　oval　and　O．27×0．31mm．

in　size　and　yellowish　in　color．

　Larvae　were　not（1escribed　before．　Eggs　were　hatched　on　June8，1968，but

they　did　not　live　beyond　stage1．

　C，D

A，B

A 》

　A B

o

C
D

Fig・4，Po7伽郷s　gJα4毎！07∵zoea　stage1．A，Iateral　l　B，carapace，dorsa1；C，telson，

　　　　　　dorsal　l　D，antenna．Scales　indicate　O．1mm。

　ZOEA（Fig．41A－D）
　Zoea　is　very　like　P．’7伽δθκ％」α！％s，but　di｛fers　from　it　in　somewhat　smaller

size　an（i　the　following　minor　details．Postero－1ateral　spines　on　abdominal　somites

3－5are　much　smaller　than　in　the　latter　species，an（i　accompanied　dorsally　by

minute　denticles　in　stage　l　at　least．Telson　is　distinctly　less　than　tw圭ce　as　long

as　wide。Insertion　of　outer　spine　l　is　level　with　or　slightly　behin（l　that　of　inner

seta1，Antenna　is　longer　than　rostral　spine　in　stage1．　Apical　inner　spine　of
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exopo（l　is　twice　as　long　as　the　exopod　less　terminal　spine．

　S厩g61．From　spine　to　spine：1．08－1．14mm．in5specimens．

　Eyes　are　sessile．Abdomen　is　of5somites　plus　telsQn．Telson　is3／4times
ionger　than　wi（1e，an（i　fork　is　1／4　times　longer　than　the　rest　of　telson．　Outer

spine　l　is　longer　than　spine3．　Inner　seta　l　excee（1s　tip　of　outer　spine3　by　its

dista11／8．Maxillipeds　bear4swimming　setae．

Genus　Chαr“6dεε】DE　HAAN

　Among　the　genus　Chσηゐ4Zs6species＆re　more　or　less　common　in　the　warm

water　areas　of　Japan．　They　are　Ch．δ枷ασ％1σ臨．Ch．ケκ郷σ臨．Ch．卿惚s，Ch。

ブ砂o痂oσ，Ch．σo％如and　Ch．07κo翅σ．All　but　the　last　are　more　or　less　known　of

their　larval　stages．　The　larvae　of　the　first　three　species　are　described　here．

Larvae　of　Ch．σo％’σhave　already’been　reported　by　KuRATA　＆　OMI（1969）　and

those　of　Ch．ブ砂o痂oσby　AIK八wA（1937），YATsuzuKA（1952，1957）and　KuRATA＆

NlsHINA（1975）．A1KAwA　described　the　last　zoea　and　megalopae　of　Ch・ゐ加σo％」σ如

taken　from　plankton，but　his　identification　was　open　to　question　because　he

recognized　two　stages　in　the　megalopa．Ch．ブのo漉σσare　sold　in　the　local　market，

but　the　other　members　of　the　genus　do　not　have　any　commercial　values　owing

to　their　small　size．

　ZOEA
　All　the　known　zoea　of　Ch硯ψ4乞s　have　the　following　characters　in　common，

Carapace　has　all　the　spines．　Rostral　spine　is　long　and　straight．Dorsal　spine

bends　posteriorly　and　is　much　longer　than　rostral　spine。Lateral　spines　are　short。

Ventral　margin　of　carapace　is　more　or　less　denticulated。Eyes　are　very　large．

There　is　an　inconspicuous　dorsal　knob　above　stomach．Coloration　is　like　Poπ％π％s。

　There　are　lateral　hooks　on　ab（10minal　somites2and3，and　postero－1ateral

spines　on　somites3－5in　all　stages．The　postero－1ateral　spines　are　dist圭nct　from

stage　l　an（1become　very　long　in　later　stages．

　Telson　is　typically　forke（1with30r20uter　spines．Spines　l　and3are　distinct

an（1spinous　in　all　stages，while　spine2is　minute　and　hair－1ike　in　stage！，

d圭sappearing　in　later　stages　or　lacking　from　stage　l　in　some　species．　Spine　l　is

almost　as　Iarge　as　or　smaller　than　spine3except　in　stage　l　in　some　species，

Insertion　of　spine　l　is　distinctly　behin（1that　of　inner　setα　1，αn（1　that　of　spine3

is　more　or　less　behind　the　tip　of　spine1．There　are3十3inner　setae　in　stage　l

an（11　0r2pairs　of　extra　ones　in　later　stages．

　Structure　of　antennule，antema　and　mouth　parts　is　very　Iike　Po7伽肱s．

　Development　of　the　remaining　limbs　also　follows　quite　a　similar　sequence　with

thatofPo7魏鰍s．

　MEGALOPA
　Megalopa　is　known　with　certainty　only圭n　Ch，α副α（KuRATA＆OMI，1969）・

As　in　zoea，meg＆10pa　of　Ch¢η据雰is　very　like　Po7劾耀3。The　charac亡ers　common
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to　both　are　the　presence　of　one－spined　rostrum，ischial　spine　on　leg1，coxal　spine

on　leg2，1arge　sternal　spine　at　the　base　of　leg　4，and　postero－lateral　spine　on

abdominal　somite5．Absence　of　dorsal　spines　and　conspicuous　protuberances　on

carapace，presence　of8jointed　antemal　flagellum　and　paddle　shaped　leg5bearing

feelers　are　also　common　to　both．

　It　is　quite　difficult　at　present　to　tell　Ch硯yゐ認s　megalopa　as　a　whole　apart　from

Pσπ観％s　owing　to　the　scarcity　of　knowledge。However，informations　from　the

study　o∫plankton　specimens　in　addition　to　those　from　reared　materials　show　that

distinguishing　characters　of　megalopa　of　Ch醐yろ4Js　from　Po7渉観％s　seem　to　be　in

the　absence　of　spine　on　carpus　of　leg　1，an〔i　smaller　size　of　sternal　spine　at　base

of　leg4extending　hardly　beyon（1hind　end　of　abdominal　somite2．

Cんαr〃配ε8配配αc漉α置α（MIERS）

　The“FUTAHOSHI　ISHIGANI”is　quite　common　from　Sagami　Bay　to　Kyushu
in　Japan　on　sandy　bottoms　of20－400meter　deep．　It　also　ranges　very　wi（1ely・in

tropical　waters　of　Indo－West　Pacific　and　East　Africa．It　is　very　common　in　the

gill　net　catches　at　Arasaki　district　attaining34mm．across　carapace．　Berried

females　were　found　in　June．Early　eggs　are　orange－yellow　in　color　and　O。33mm．

in　diameter。Eggs　hatched　out　on　July18，1964and　were　reared　up　to　stage4

which，judging　from　development　of　limb　buds　and　pleopods，seems　to　be　pem1－

timate　zoea．No　megalopa　were　obtained．

　ZOEA（Fig．5；A－K）

　Rostral　spine　is　about2／3as　long　as　carapace．　Dorsal　spine　curves　without

terminal　hook　and　is　longer　than　rostral　spine　but　shorter　than　carapace．Postero－

1ateral　spines　on　abdominal　somite3are　somewhat　longer　than　those　of　somite4，

reaching　behind　hin（1en（10f　somite4in　later　stages．　Outer　spine20f　telson　is

hair－1ike　in　early　stages　and　disappears　from　stage3．Spine　l　is　longer　than

spine3in　stage1，and　is　almost　as　long　as　the　latter　in　later　stages．Inner　seta

l　is　1／2as　long　as　fork　an（1reaches　slightly　beyon（1tip　of　outer　spine3．

　Antenna　is　nearly　as　long　as　or　slightly　shorter　than　rostral　spine．　Exopo〔1

1ess　spines　is1／5－1／4as　long　as　spinous　process．　Apical　inner　spine　of　exopod

is　slightly　longer　than　exopod　including　terminal　spine　in　early　stages，while　in

later　stages玉t　is　almost　as　long　as　the　latter。

　S如82ヱ。From　spine　to　spine：1．08－1．14mm．in15specimens．

　Postero－1ateral　spine　on　abdominal　somite3is　about1／2as　long　as　somite4．

Telson　is2／3times　longer　than　wide。Fork　is　only　slightly　longer　than　the　rest

of　telson。　Outer　spine　2　is　hair－like．　Outer　spine　l　is　longer　than　spine　3．

Antenna　has　no　endopod．There　are　no　leg　buds　or　pleopods．Maxillipeds　bear

4swimming　setae．

　S！σg82・From　spine　to　spine：1．20－1．30mm　in7spec孟mens．

　Postero－1ateral　spine　on　abdominal　somite3is　almost　as　Iong　as　somite4．

Telson　is　almost　twice　asヱong　as　wide．Fork　is1／4times　Ionger　than　the　rest
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of　telson．Outer　spine　l　is　as　Iong　as　spine3．　There　is　a　pair　of　extra圭nner

setae　inside．Maxillipeds　bear6swimming　setae．

　　S臨883．From　spine　to　spine：1．35－1．56mm．in4specimens．

　　Ab（10minal　somite6is　segmented　off　from　telson．　Telson　is　now　about1／2

times　longer　than　wide．Fork　is　somewhat　more　than　twice　as　long　as　the　rest

of　telson．　Postero－1ateral　spine　on　abdominal　somite3reaches　slightly　beyond

hind　end　of　somite4．Leg　buds　are　unfolded　but　no　pleopods．Maxillipeds　bear

8swimmingsetae．
　　S雄g召4．From　spine　to　spine：2．！－2．2mm．in3specimens．

　　Antennal　endopod　is　almost　as　long　as　exopo（11ess　spines．Leg　bu（is　are　large

but　unsegmented。Pleopod　buds　are　present，though　smal1。Telson　still　bears　a

pair　of　extra　inner　setae．

　他郷σ嬬s　AIKAwA（1937）described　fourth　zoea　an（i　megalopa　obtained　from

plankton　from　the　East　China　Sea．　His　fourth　zoea，however，is　apparently

different　from　present　specimens　described　above，having　antennal　exopod　more

than1／2as　long　as　spinous　process，an（i　endopo（10nly　about1／2as　Iong　as　exopo（1

1ess　spines．　He　recognize（1two　different　size　groups　among　his　specimens　of

megalopa　and　assumed　to　represent　different　stages　of　the　same　species．

Unfortunately，he　did　not　describe　the　differences　between　the　two　stages　in

detai1，except　size，number　of　setae　on　uropod　an（10f　segment　of　antennaI

flagellum．　These　minor　differences，however，seem　to　be　enough　to　conclude

that　these　two　groups　represent　different　species　rather　than　different　stages　of

the　same　species．

Ohαr〃配ε8ごrππcα置α（FABRICIus）

　The“HIROHA　ISHIGANI”ranges　in　Japan　from　Tokyo　Bay　to　Ky’ushu　on

sand－mud　bottoms　of20－50meter　deep，attaining47mm．across　carapace．They
are　very　common　in　gill　net　cαtches　at　Arasaki　district　in　June，when　majority

of　females　are　in　berry．Any　of　the　larval　stages　are　not　known　before．　Early’

eggs　are　orange－yellow　in　color。　Eggs　were　hatched　several　times　during

spaw面ng　season　in1967－68and　were　reared　up　to　stage3．

　ZOEA（Fig．6；A－H）

　Zoea　looks　more　slender　than　Ch．診枷σo％1認σow呈ng　to　its　slender　and　long

dorsal　spine，which　is　Ionger　than　carapace　as　well　as　rostral　spine．　Postero－

1ateral　spines　on　abdominal　somite3are　slightly　shorter　than　those　on　somite4

in　early　stages　at　least．　Outer　spine20f　telson　is　hair－like，disapPearing　in　later

stages．Outer　spine　l　is　almost　as　long　as　or　shorter　than　spine3in　all　stages

examined・Antennal　exopod　is　of　moderate　length．　Apical　imer　spine　is　almost

as　long　as　exopod　including　terminal　spine．　Inner　seta　l　o｛　telson　is　about1／2

as　long　as　fork，reaching　only　slightly　behin（1tip　of　outer　spine3。

　S彪81召1。From　spine　to　spine＝1．11－1．20mm．in15specimens．
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Fig。6・Ch礎yδ45sか吻‘α如・・zoeal　stages1－3．A，stage1，1ateral　l　B，the　same，carapace，
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　　　　　　indicate　O．1mm．

　　Dorsal　spine　is　slightly　longer　than　carapace，Postero－1ateral　spine　of　abdominal

somite3is　about1／2as　long　as　somite4．That　of　somite4is　about1／510nger

than　that　of　somite3．Telson　is3／4times　longer　than　wide．　Fork　is1／3times

longer　than　the　rest　of　telson．　Outer　spine　l　is　almost　as　long　as　or　slightly

shorter　than　spine3．Thereαre3十3inner　setae．　Antenna　has　no　endopo（i　and

is　as　long　as　rostral　spine．There　are　no　legs　or　pleopods．Maxillipeds　bear4

SWimming　Setae．

　S臨go2．From　spine　to　spine：1．26－1．38mm．in8specimens．

　Telson　is　tw圭ce　as　long　as　wide．　Fork　is1／4times　longer　than　the　rest　of

telson．Outer　spine　l　is　distinctly　smaller　than　spine3．There　is　a　pair　of　extra

imer　setae．Postero－lateral　spine　on　abdominal　somite3is　only’slightly　shorter

than　somite4．Antenna　is　somewhat　shorter　than　rostral　spine．Maxillipeds

bear6swimming　setae．

　S∫αg83．From　spine　to　spine：1．56－1．86mm．in3specimens．

　Telson　is　now　somewhat　less　than　twice　as　Iong　as　wide．　Fork　is1／2times

more　than　twice　as　long　as　the　rest　of　telson．Small　leg　buds　are　unfolded．

Antennal　endopod　is　beginning，but　no　pleopods　are　present．　Maxi11ipeds　bear

7－8swimming　setae。
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0んαr〃6読S7祓εS（DEHAAN）

　The“AKA　ISHIGANI”ranges　from　Tokyo　Bay　to　Kyushu　in　Japan，further

extending　to　Hongkong　and　Indian　waters．They　live　on　sandy　bottoms　of10－

100meter（ieep，attaining83mm．across　carapace．　At　Arasaki　district　berried

∫emales　are　found　in　gill　net　catches　in　June－July．Larval　stages　are　not　known

before。Early　eggs　are　orange－ye110w　and　O．31mm．in　diameter．Eggs　hatched

out　on　June28，1964but　none　of　the　larvae　survive（i　beyon（i　the　first　zoea．
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Fig．7． Chσ7フδづfs　吻惚s．’zoea正stage　1．A，1ateral　l　B，

dorsal　l　D，antenna．Scales　indicate　O．1mm．

carapace，　dQrsa1；　C，　telson，
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　ZOEA（Fig．71A－D）
　Dorsal　spine　is　almost　as　long　as　carapace．　Outer　spine20f　telson　is　hairlike

in　stage　1．Outer　spine　l　is　distinctly　longer　than　spine　3　in　stage　l　at　least．

Postero－lateral　sp圭ne　on　somite3is　almost　as　long　as　that　on　somite4．　Apical

spine　of　antennal　exopod　is　distinctly　longer　than　exopod　including　terminal　spine．

Imer　seta　l　of　telson　is　somewhat　less　than1／2as　Iong　as　fork，exceeding　tip

of　outer　spine3by　its　distal　about1／4。Antenna　is　slightly　shorter　than　rostral

spine　in　stage　1．

　S≠噸61．From　spine　to　spine：1．14－1。26mm．in10specimens．

　Telson　is3／4times　longer　than　wide．Fork　is1／4times　longer　than　the　rest

of　telson．Postero－lateral　spine　on　abdominal　somite3is　somewhat　Iess　than1／2

as　long　as　somite4．Maxillipeds　bear4swimming　setae．

Genus　Thα」α肌～fαLATREILLE

　Fourteen　species　o｛Thσ1α勉蜘are　known　from　Japanese　waters（SAKAI，1939），

of　which　Th、餌o如，Th．s競σan（1Th．飢y郷郷are　very　common　among　sea　weeds

on　rocky　shores．Zoeae　of　the　last　two　species　are　described　here　for　the　first

t量me．Lar▽ae　of　Th．がo≠σare　not　known．

　ZOEA
　Zoea圭s　very　like　Poガ％π鋸s　an（1Chσ処ソδ4乞s　in　every　essentials　inclu（1ing　coloration・

Carap＆ce　has　a王l　the　spines　and　an　inconspicuous　anterior　dorsal　knob。However，

dorsal　spine　is　much　shorter　than　in　the　other　two　genera　compared　withcarapace

length．Telson　has20r30uter　spines，but，unlike　the　other　two　genera，spine　l

is　only　faintly’seen　or　may　be　lacking．Spine2is　hair－like　as　in　the　other　two

genera　dwindling　in　later　stages．While　spine3is　spinous　in　all　stages．Inner

seta　l　extends　far　beyon（1tip　of　outer　spine3．Antenna　is　distinctly　longer　than

rostral　spine　in　early　stages　at　least，with　exopod　of　moderate　length．The　arma・

tures　of　ab（10men，mouth　parts，maxillipeds　and　remaining　limbs　are　quite　similar

as　in　other　two　genera．

　MEGALOPA
　Megalopa　as　typifie（1by　Th．s加σshares　every　essential　characters　in　common

with　the　other　two　genera，bearing　one　spined　rostrum，coxal　spine　on　leg27

postero－lateral　spines　on　ab（iominal　somite5，paddle　shaped　leg5，sternal　spines

at　base　of　leg4，and8jointed　antennal　flagellum．

　Carapace　has　no　conspicuous　protuberances。　There　are　no　ischial　or　carpal

spines　on　leg1．Stemal　spine　at　base　of　leg4is　much　sma11er　than　in　the　other

two　genera．It　is　hardly　seen　from　above，

TゐαZα肌麗αsεmαH．M［．EDWARD

The“FUTABA　BENITSUKE”ranges　from　Tokyo　Bay　to　Kyushu　in　Japan，
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further　extending　widely　in　Indo－West　Pacific，East　Africa　and　Red　Sea。They

Iive　between　ti（le　marks　of　rocky　shores　an（1are　fairly　common　at　Arasaki　district

attaining46mm．across　carapace。Larvae　are　not　known　before．Berrie（i　females

were　obtained　several　times　from　gill　net　catches　during　May－June。Eggs　hatched

out　on　June17，1965have　been　reared　up　to　megalopa　feeding　on　newly　hatche（1

／17渉θη砿‘z　nauplii．

　　ZOEA（Fig．8；A－M）

　　Dorsal　spine　is　not　much　longer　than　rostral　spine　an（1shorter　than　carapace．

Postero－1ateral　spines　on　abdominal　som三te3are　almost　as　long　as　or　slightly　Ionger

than　those　of　somite4，reaching　beyond　hind　end　of　somite4in　the　last　stage。

Antema　is　longer　than　rostral　spine　in　early　stages，w圭th　exopod　of　moderate

Iength．Apical　inner　sp墨ne　of　exopo（i　is　as　long　as　or　slightly　longer　than　the

rest　of　exopod　including　terminal　spine．

　　S彪gθ1．From　spine　to　spine：0．96－1．07mm．in15specimems．

　Eyes　are　sessile．Ab（iomen　is　of5somites　plus　telson．Postero－1ateral　spine　on

abdominal　somite3is　almost　as　long　as　that　of　somite4，and　is＆bout2／5as　long

as　somite4。Telson　is3／4times　longer　than　wide。Outer　spine　l　is　visible　only

under　high　magnification．　Spine2is　hair－1ike，　Spine3is　spinous，bending

inward　distally，being　inserted　at　proxima11／40f　fork．　Inner　setae圭s3十3。

Seta　l　is1／2as　long　as　fork，reaching　beyon（1tip　of　outer　spine3by　its　dista11／5－

1／4．Antenna　has　no　endopod，and　is1／5times　longer　than　rostral　spine．Exopod

less　spines　is　about1／4as　long　as　spinous　process．Apical　inner　spine　is　almost

as　long　as　or　slightly　longer　than　the　rest　of　exopod　including　terminal　spine，

Maxillipeds　bear4swimming　setae．

　S臨gθ2．From　spine　to　spine＝1．08－1．26mm．in7specimens．

　Eyes　are　stalked．　Rostral　spine　is　nearly　as　long　as　dorsal　spine．　Postero－

lateral　spines　of　abdominal　somite3are　slightly　longer　than　those　of　somite4，

and　are　somewhat　more　than1／2as　long　as　somite4．Telson　is　almost　twice　as

long　as　wide．Fork　is　slightly　longer　than　the　rest　of　telson，Outer　spine　l　is

hardly　visible．Sp量ne2is　hair－1ike　but　dist圭nct．There　is　a　pair　of　extra　inner

setae．Antema　is　still　longer　than　rostral　spine．Minute　leg　buds　are　present

behind　rudiment　of　maxilliped3．Maxillipeds　bear6swimming　setae．

　S≠σg召3．From　spine　to　spine：1．64mm．in2specimens。

　Abdomen　is　of6somites　plus　telson．Telson　is　somewhat　less　than　twice　as

long　as　wide．　Fork　is　a　little　less　than　twice　as　long　as　the　rest　of　telson．

Inner　seta　l　is　almost2／3as　long　as　fork，excee（iing　tip　of　outer　spine　3　by　its

dista11／3．Postero－1ateral　spines　of　abdominal　somite3are　about3／4as　long　as

somite4．Antennal　endopod　is　beginning．Leg　buds　are　unjo量nted．There　are　no

pleopods．Maxillipeds　bear8swimming　setae．

　S彪gθ4．From　spine　to　spine＝2．04－2．34mm．in4specimens。

　Antenna　is　almost　as　long　as　rostral　spine．En（10pod　is　slightly　shorter　than

exopo（11ess　spines．Telson圭s3／4times　longer　than　wi（ie．　Outer　spine2is　very
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minute　but　still　visible．Postero－1ateral　spines　of　abdominal　somite3are　about

7／8as　long　as　somite4．Leg　buds　are　Iarge　but　unjointed．There　are　pleopod

buds．Maxillipeds　bear9－1G　sw圭mming　setae．

　　S彪gθ5．From　spine　to　spine：2．6－2．9mm．in2spec圭mens．

　Antenna　is　somewhat　shorter　than　rostral　spine，with　endopod　which　is　longer

than　exopod，　Exopod　less　spines　is　slightly　less　than　1／3　as　long　as　spinous

process。Apical　inner　spine　is3／4－3／5as　long　as　the　rest　of　exopod　less　terminal

spine．Postero－1ateral　spine　on　abdominal　somite3reaches　beyond　hind　end　of

＄bmite4．Telson　is　a　little　more　than　twice　as　long　as　wide　with3extra　inner

setae．Fork　is3／4times　longer　than　the　rest　of　telson．Outer　spine2disapPears．

Maxilliped3and　legs　are　large　and　jointed，though　not　yet　functional．Pleopods

are　as　Iong　as　respective　somite．Maxillipeds　bear11－12swimming　setae。

　：MEGALOPA（Fig．8；N－S）

　　Carapace　length：1．71mm。，Total　length：2．85mm．Central　spine　of　rostrum

is　about1／2as　Iong　as　the　rest　rostrum．Carapace　has　no　conspicuous　protuber－

ances　or　dorsal　spines．Postero－1ateral　spine　on　abdominal　somite5reaches　to

about　mid（11e　of　telson．　Uropod　bears　l　seta　on　protopo（i　an（110setae　on　exopod．

Antennal　flagellum　exceeds　tip　of　rostrum　by・its　dista14segments．Leg　l　has

no　spines。Leg2has　a　spine　on　coxa．Stemal　spine　at　base　of　leg4量s　much

smaller　than　in　Po7≠醜％s　and　Ch礎y醒乞s．Dactylii　of　legs2－4bear6spinules　along

their　ventral　edges．　Last　segment　of　leg5is　paddle　shaped　w量th　feelers，

Thα」α7π’診αpr〃配πα（HERBST）

　The“BENITSUKE　GANI”lives　on　rocky　shores　of20－30meters　deep，and　also

between　tide　marks．They　range　widely　in　Indo－West　Pacific，East　Africa　and

Red　Sea　attaining75mm．across　carapace．A　berried　female　was　separated　from

gill　net　catches　at　Arasaki　district，and　the　egg　hatched　out　on　August10，1967。

But　none　of　the　larvae　survived　beyond　the　first　zoea．

　　ZOEA（Fig．9；A－D）

　Zoea　is　so　much　like　Th．s加σin　every　details　that　it　is　almost　impossible　to

tell　them　apart　except　size．　The　first　stage　zoea　of　this　species　is　somewhat

larger　than　correspon（iing　stage　of　Th．s歪〃zα．

　Dorsal　spine　is　much　shorter　than　carapace．Postero－1ateral　spines　on　abdominal

somites3－5are　of　moderate　length　from　stage1，those　of　somite3are　as　long　as

those　of　somite4．Outer　spine　l　of　telson　may　be　seen　under　high　magnification

at　Ieast　in　stage1，spine2is　hair－1ike，while　sp量ne3is　spinous　bending　inwar（1

distally’．Imer　seta　l　exceeds　well　beyond　tip　of　outer　spine3．Antenna　is　longer

than　rostral　spine　in　stage　l　at　least．Apical　inner　spine　is　distinctly・10nger　than

the　rest　of　exopod　including　terminal　spine．

　S！σgθ1．From　spine　to　spine：1。08－1．20mm．in5specimens．

　Rostral　spine　is　about3／5as　long　as　carapace　and　（iorsal　spine　is　3／4　as　long
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as　the　Iatter．Postero－lateral　spine　on　abdominal　somite3is2／5as　long　as

somite4．Telson　is　slightly　less　than　twice　as　long　as　wi（1e。Fork　is　about1／5

times　longer　than　the　rest　of　telson．Inner　seta　l　reaches　beyPon（1tip　of　outer

spine3by　its　distal　about1／3．Antenna　has　no　endopod．There　are　no　legs　or

pleopods．

DISCUSSION

　RAJA　BAI　NAIDu（1955）described　and　figured　first　zoea　of　Sの7JJσs27劣α雄h＆tche（1

from　egg　in　the　the　laboratory，which　is　veryほike　Poπ鰯％s　in　every　essentials

including　the　armature　of　telson，bearing　spinous　outer　spines　l　and3，1acking

spine2．It　d圭ffers，however，from　the　other　kロown　zoea　of　Portuninae　in　the

armatures　of　abdominal　somites．Postero－lateral　spines　on　abdominal　somites3

an（14are　very　small　without　accessory　denticles　and　sides　of　somite5are　rounded

behin（l　in　stage　l　at　least．　In　Po7渉％％z6s　glσ4」σ≠07　these　armatures　are　also　very

small　but　accompanied　by　accessory　denticles　and　si（1es　of　somite5are　pointed

behind　as　in　the　preceeding　somites．In　addition，zoea　of　SoッIJαhas　maxillular

endopo〔1bearing4setae夕instea（i　of6setae　as　in　other　Portuninae．

　The　zoeae　of　Portuninae　includjng　Sqyllσmay　be　distinguished　from　a11the
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known　zoeae　of　Brachyura　by　the　following　criteria．

　1．　Carapace　has　all　the　spines　．。．＿．，．＿＿．＿。．．9．＿．．．＿。＿．＿．，．，．．．＿．、．＿。＿。＿＿。．。．．2

　　　Carapace　lacks　certain　of　the　spines　．＿，＿。．．＿．＿。＿＿．，．齢．．＿，．．non　Portuninae

　　　　　　（including　Portunidae：Carcininae，（）σ鴬伽％s　an（1Portumuninae，Po7伽郷勉％s）

2ゆTelson　is　typically・forke（1．＿．＿，．．＿。．．＿．＿＿．。．。．＿。＿．＿。．＿。＿。＿，．、。．、．＿、、。，も，。3

　　　Telson　is　not　typically　froked＿。＿。．噂．＿．＿。．…・．…・．…・…．．．…・，．．．non　Po「tuninae

3。An亡enna　is　of　moderate　length　with　spinous　process　bearing　two　rows

　　　of　spinules　and　endopod　end量ng　in　a　short　spine　and　one　long　apical

　　　inner　spine　＿＿，．＿＿．＿．＿■＿．＿．＿。＿．＿。＿，9．。．。．．．＿甲孕．。．．＿．＿，．＿、＿。＿一．＿。＿。4

　　　Antenna　is　rudimentary・，or　of　moderate　length　with　spinous　process

　　　bearing　more　than　two　rows　of　spinules，and　exopod　being　spinous　as

　　　a　whole　with　two　or　more　lateral　spines　or　ending　in　a　short　terminal

　　　spine　and　two　apical　inner　spines＿．＿、．＿．＿．．＿．＿．．＿。＿＿．．．．．non　Portuninae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（including’Portunidae，Macropipi【1ae：』％σ（7名oψ勿ウ％3）

4．One　pair　of　lateral　hooks　only・on　ab（10minal　somite2

　　　　　　　　　　　　　　　Cancridae：0朋oεグ（LEBouR，1928；AIKAwA，1937）

　　　　　　　　　　　　　　　Corysti（iae：Co実y舘6s（LEBouR，1928，INGLE＆R工cE，1971）

　　　More　than　one　pair　of　Iateral　hooks　on　abdominal　somites＿。＿．＿＿。＿．＿、。5

5，Four　pairs　of　lateral　hooks　on　abdominal　somites2－5

　　　　　　　　　　　　　　　Grapsidae，Plagusiinae：Plσ9粥臨（KuRATA，unpublished）

　　　　　　　　　　　　　　　Portunidae，Macropipinae：0びσ」勾ウθ3

　　　Two　pairs　of　lateral　hooks　on　abdominal　somites2and3，。．．＿＿．＿．＿。．＿．．．6

6．Rostral　spine　of　carapace　distinctly　bends　upward．Postero－lateral　spines

　　　of　abdominal　somites3－5are　robust，ending　in　a　blunt　tip　and　not　much

　　　different　in　Iength　one　another

　　　　　　　　　　　　　　Parthenopi（iae，Parthenopinae：

　　　　　　　　　　　　　　．乙α吻δ7躍s（KuRATA，unpubIished）　an（i　Pαπhθ％oρθ　（YANG，1971）

　　　Rostral　spine　of　carapace　is　almost　straigh亡．Pos亡ero－1ateral　spines　of

　　　abdominal　somites3－5are　slender，ending　in　a　pointed　tip．Spines　of

　　　somite5are　much　shorter　than　those　of　somites3an（14…・．．．．．．・．．一……・．．7

7．Telson　outer　spines　l　and3are　inserted　close　each　other　near　the　base

　　　of　fork，spine　l　we11exceeding　insertion　of　spine3．　Apical　inner

　　　spine　of　antennal　exopo（1is　very　long，being　more　than　／／2as　long　as

　　　sPinous　process　・．＿．，＿＿＿g．Calappidae，Calappinae：

　　　　　　　　　0σ1ψψσ（AIKAwA，1937；RA∫A　BAI，1959；KuRATA，unpublished）

　　　　　　　　　and飽φα渉％s（CosTLQw＆BooKHouT，1962；KuRATA，1970）

　　Telson　outer　spines　l　and3are　set　apart　each　other，sp量ne　l　hardly

　　exceeding　insertion　of　spine3．Apical　inner　spine　of　antennal　exopod

　　is　relatively　short，being　less　than1／2as　long　as　spinous　process

　　　　　　　　　　　　　　Portunidae，Portuninae：

　　　　　　　　　　　　　　Soッllσ．Po7！％冗％s，Ch‘z貿ソゐ4ズs，　Thσ1α卿π‘z，an（1CσJlズ㌶oo∫θs
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　Among　the　family　Portunidae　certain　other　genera　are　moτe　or　less　known　of

their　larval　stages．They　may　be　dist圭nguished　from　the　three　genera　described

here　by　the　following　characters．

Zoeae　of　Cα名o伽s（WILLIAMsoN，1903）and－Po伽卿％s（LEBouR，1944）differ　from

all　the　other　known　Portunidae　in　Iacking　lateral　spines　on　carapace。Among

Macropipinae，0％1卿s（CosTLow＆BooKHouT，1969）differs　from　the　other　known

members　of　the　subfamily　in　bearing4pairs　of　lateral　hooks　on　abdominal　somites

2－5．　Mσo名oφψ％s（LEBouR，1928as　Poπ％7z銘s∫GoLDsTEIN，1971）hαs　antennal　exopod

ending　in　two　or　three　spines　of　varied　length．Telson　has　three　pairs　of　outer

spines　which　are　all　spinous　and　not　very　much　different　in　length　one　another，

excepting　M．ρ％δθ7in　which　spine2disappears　in　later　stages．Postero－1ateral

spines　on　abdominal　somites3－5are　accompanied　with　accessory　denticles　in　all

stages．Lateral　hooks　on　abdominal　somite3disappear　in　later　stages，According

to　LEBouR（1928，1944）Po砂δ伽s　resembles砿σozo頭卿s　very　closely　and　no　characters

cou1（1be　found　to　tell　them　apart。In　Bσ≠h膨厩θs（RoBERT，1969），outer　spine　l

of　telson　is　very　much　longer　than　the　other　two　and　all　the　spines　are　distinctly

sPinous　in　all　stages．

　Zoea　of　CσIJ伽召o渉6s（CosTLow＆BooKHouT，19591KuRATA，1970）is　very’1ike

Poπ観％s　in　every　details．The　other　American　species　of　Po7伽％πs　so　far　known

have　a　general　characters　of　the　genus（KuRATA，1970）．　Thus，the　zoeae　of　the

known　Portuninae　as　a　whole　seem　to　di｛fer　from　the　other　members　of　Portunidae

in　the　con（iition　of　the　outer　spine20f　telson．It　is　minute　or　absent　in　all　the

known　Portuninae，while　is　large　and　spinous　in　all　stages　in　other　members　of

Portmidaeexcept1吻σ名吻汐％s伽わ6プ．

　The　outer　spine　l　of　telson　is　minute　or　absent　in　Thα」α雁娩is　spinous　but

tends　to　be　smaller　than　spine3in　Ch硯ψ慮s　and　is　always　larger　than　spine3in

SoツJJα，Cσ」距％6σ≠θ3and　Po7渉％％z6s．

K6ツ！o∫hθ海卿躍％20召α80ゾ’1のウσ％θsθ9召7zθ7σoグ　Po”％％勿z‘zθ

1．Outer　spine　l　of　telson　is　dist三nct　an（1spinous．Dorsal　spine　is　not　much

　　shorter　or　even　longer　than　carapace　＿＿…一・…………・…・…・……　……………　…　2

　　0uter　spine　l　of　telson　is　hair－1ike　or　absent．Dorsal　spine　is　much

　　shorter　than　carapace　＿＿＿＿．＿＿＿、．＿＿＿＿＿＿…，…………・・……りThα1α勿2〃σ

2．Outer　spine　l　of　telson　is　Ievel　at　insertion　with　that　of　inner　seta1，

　　except　in　later　stages　of　P．餌」σg勿πs。Spine　l　is　much　longer　than

　　spine3　＿ひ＿＿＿＿。＿，＿＿＿＿・…・・…………9・…一・・……………・…・・…・…■…一　Po7≠％％％s

　　Outer　spine　l　of　telson　is（iistinctly　behin（1at　insertion　to　that　of　inner

　　seta1．　Outer　spine　l　is　about　as　Iong　as　or　much　shorter　than　spine3，

　　　except　in　stage　1　＿＿＿＿＿・・……『…………・………………一ひ・・……………　Chσ勿yわ4乞s

Kθツ！o渉h6h御ω7z208σ60プ’ノ1αρα7z6s6sカθo勿s　oゾPoπz6％％s

1．Antennal　exopod　less　sp呈nes　is　of　moderate　length　being　at　least1／5as
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　　　10ng　as　spinous　process甲＿．9．＿＿＿＿＿．＿，．＿＿＿＿＿＿齢．＿＿．＿＿。＿・◎．。＿＿・…　2

　　　Antennal　exopod　less　spines　is　very　short，being　less　than1／10as　long

　　　asspinousprocess一＿，＿＿＿．＿＿＿＿．．＿＿＿＿＿一＿＿．．＿P．S伽8’％枷」6n如S

2．Antenna　is　longer　than　rostral　spine，Apical　inner　spine　of　antennal

　　　exopo（i　is　about　twice　as　long　as　the　rest　of　exopod　less　terminal　spine．

　　　Postero－1ateral　spines　on　abdominal　somites3－5bear　accessory　denticles

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P．gJσ4Zσ∫oプ（stage　l　only）

　　　Antenna　is　more　or　less　shorter　than　rostral　spine．ApicaHnner　spine

　　　of　antennal　exopod　is　much　less　than　twice　as　long　as　the　rest　of　exopod

　　　less　terminal　spine．Postero－1ateral　spine　on　ab（iominal　somites3－5is

　　　simple　without　accessory　denticles、＿．＿＿、＿『＿，＿＿＿＿＿，＿＿＿＿＿＿．。＿3

3．Outer　spine　l　of　telson　almost　reaches　insertion　of　spine3．Apical　inner

　　　spine　of　antennal　exopo（i　is　longer　than　the　rest　of　exopod　including

　　　terminal　spine＿＿。．．．＿＿＿．＿＿＿＿＿．＿．＿＿．＿P．hσs彪≠o躍θs（stage　l　only）

　　　Outer　spine　l　of　telson　ends　before　the　insertion　of　spine3．Apical

　　　inner　spine　of　antennal　exopod　is　nearly　as　long　as　or　shorter　than　the

　　　rest　of　exopod　including　term至nal　spine．＿＿＿．＿．＿．、．、．＿＿＿＿＿．嫡＿＿＿＿4

4．Inner　seta　l　of　telson　reaches　well　behin（I　tip　of　outer　spine3。Insertion

　　　of　outer　spine　l　is　level　with　that　of　inner　seta1．Rostral　spine　is

　　　shorter　than　carapace．Antenna　is　slightly　shorter　than　rostral　spine

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P．！嬬⑳6zo％」σ伽s

　　Inner　seta　l　of　telson　only　sHgtly　exceeds　tip　of　outer　spine3．　In　later

　　stages　insertion　of　outer　spine　l　is　behin（i　that　of　量nner　seta　l　and

　　rostral　spine　is　longer　than　carapace，Antenna　is　much　shorter　than

　　rostral　spine　＿＿、＿＿＿ひ＿＿＿＿＿＿◆＿＿＿＿＿＿＿。．．＿＿＿＿＿＿　P．力召」σ9∫oz6s

κの’！o渉hθ々％030鴛ξoεσ60プ’ノ4メ》α箆6sθsメ》θoガ6s　oプ’Chα勿ソゐ4乞s

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A．Stage1。

1．．Antenna　is　almost　as　long　as　rostral　spine．　Imer　seta　l　of　telson　reaches

　　　behin（i　tip　of　outer　spine3　＿＿＿＿＿，＿。＿．＿＿＿，．9齢＿＿＿、．＿＿＿9＿＿．＿＿。2

　　　Antenna　is　about2／3as　long　as　rostral　spine．Imer　seta　l　of　telson

　　　does　not　exceed　tip　of　outer　spine3．Dorsal　spine　is　much　longer　than

　　　carapace　＿＿＿＿駐＿＿＿＿…＿＿レ＿＿…一＿＿＿．。＿＿＿＿…，．＿，ひ…．…　Ch．ノαカo％∫oα

2．Dorsal　spine　is　almost　as　long　as　or　shorter　than　carapace．Outer　spine

　　　l　of　telson　is　Ionger　than　spine3　甲，…＿＿。＿．＿…＿＿…＿＿9＿＿．＿＿．＿＿，＿＿　3

　　　Dorsal　spine　is　somewhat　longer　than　carapace．Outer　spine　l　of　telson

　　　is　shorter　than　spine3　＿＿．．．＿．＿。．＿＿＿．＿＿＿．＿。＿＿。＿＿。＿　Ch．≠7％窺αガσ

3．Dorsal　spiae　is　almost　as　long　as　carapace＿＿＿，＿＿．＿＿＿＿。＿一＿＿＿＿4

　　　Dorsal　spine　is　distinctly　shorter　than　carapace＿＿＿＿＿．。．．．．＿Ch．6加σo％」σ厩

4．　Inner　seta　l　of　telson　exceeds　tip　of　outer　spine　3　by　its　dista1　1／4．

　　　Apical　inner　spine　of　anteanal　exopod　is　longer　than　the　rest　of　exopod

　　　including　terminal　spiロe．　Postero－1ateral　spines　on　abdominal　somite
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　　　3are　nearly　as　long　as　those　of　somite4＿，。．・…．・・＿・…．．…・…，…．．．．Ch．伽」θs

　　　Inner　seta　l　of　telson　only　slightly’exc6e（1s　tip　of　outer　spine3．

　　　Apical　inner　spine　of　antennal　exopo（1is　almost　as　long　as　the　rest　of

　　　exopod　includ量ng　terminal　spine．Postero－lateral　spines　on　abdom圭nal

　　　somite3are　shorter　than　those　of　somite4．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．。．．．。．．．．，．．Ch．αo厩σ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B．Stεlge2and　later．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ch．魏吻s　is　not　knowロ）

1。Rostral　spine　is　longer　than　carapace．Outer　spine　l　of　telson　is　much

　　　shorter　than　spine3．　Inner　seta　l　only』slightly　exceeds　tip　of　outer

　　　spine3．Postero－lateral　spines　of　abdominal　somite3are　somewhat

　　　shorter　than　those　of　somite4．Antenna　is　very　much　shorter　than

　　　rostral　spine　＿＿＿＿．＿．＿．＿＿＿＿＿．，＿＿＿＿＿＿7．。、＿．9＿＿＿。＿　Oh．ブαψoアz勿σ

　　　Rostral　spine　is　not　longer，usually　much　shorter，than　carapace，

　　　Postero－1ateral　spines　o重abdominal　somite3are　almost　as　long　as　or

　　　longer　than　those　of　somite4＿＿＿、＿＿＿．＿＿＿．＿＿＿一＿＿＿＿＿＿，＿＿2

2．Outer　spine　l　of　telson　is　much　shorter　than　spine3．Inner　seta　l　of

　　　telson　only　slightly　excee（is　tip　of　outer　spine　3　………………　……　Ch．’7％πσα渉σ

　　　Outer　spine　l　of　telson　is　almost　as　long　as　spine3．Inner　seta　l　well

　　　exceeds　tip　of　outer　spine3　＿＿＿＿＿，＿＿．。＿＿＿＿・…，………・……・・……・……　3

3．Telson　fork　is　less　than1／310nger　than　the　rest　of　telson　in　stage2，

　　　an（1is　not　longer　than　twice　the　Iatter　in　later　stages。Dorsal　spine　is

　　　almost　as　long　as　or　longer　than　carapace．＿＿＿＿・・9・…・・………　Ch．ゐ♂卿αo％」α’σ

　　　Telson　fork　is　more　than1／310nger　than　the　rest　of　telson　in　stage2，

　　　and　much　longer　than　twice　the　latter　in　later　stages。Dorsal　spine　is

　　　mach　shorter　than　carapace．＿＿．＿＿。＿＿。＿＿＿＿＿＿。g．＿。．．＿＿＿＿　Ch．αoz〆σ

　Megalopa　of　Portuninae　may　be　distinguished　easily　from　the　other　groups　of

crabs　by『the　following　characters．

1．　Pa（idle　shaped　leg5bearing　feelers．

2．One　spined　rostrum　sticking　out　almost　horizontally『留

3。Absence　of　dorsal　spines　and　conspicuous　protuberances　on　carapace，

4．Presence　of　postero－1ateral　spines　on　abdominal　somite5。

5．Antennal　flagellum　of8segments　with　a　pair　of　long　setae　at　distal　end　of

　　　segment5．

6．　Presence　of　coxal　spine　on　leg2．

7．　Presence　of　a　pair　of　large　sternal　spines　（cornua）　sticking　out　behin（i　at　the

　　　bases　of　leg4．

　The　last　mentioned　ch＆racter　is　quite　unique　and　outstanding　since　in　no　other

known　megalopae　these　armatures　have　been　observed．The　comua　are　also

present　in　O認」伽60オθs（CosTLow＆BooKHouT，1959；KuRATA，1970）but　absent　in

ハ4α（7劣oφゆ％s　and　Poπκ〃2％z6s（LEBouR，1028；GoLDsTEIN，1971），

　Megalopae　of　the　three　genera　described　here　may’be　distinguished　from　one

another　by’the　armatures　of　leg1．Po7渉鰯％s　has　a　hook－1ike　spine　on　ischium
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and　carpus，Ch4η醒商on　ischium　onlyrタwhile　in　Thσ1σ郷伽both　spines　are　absent，

The　comua　are　very　long　in　Po7渉観％s，of　moderate　length　in　Ch礎ψ4乞s　an（1small

inThσ」σ郷πα．

SUMMARY

　Larval　stages　are　described　in　detail　of　two　species　of　Po7」鰯％s，three　species　of

Ch礎ψ漉s　and　two　species　of　Thσ」伽z露σ．All　the　larvae　were　hatched　from　eggs

andreare（1inthelaboratory．AtentativekeytotheknownzoeaeofJapanese
generaεlnd　species　of　Portuninae　has　been　presented　an（i〔iiagnostic　characters　of

megalopa　of　Portuninae　are　summarize（i．
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相模湾荒崎産カニ類の幼生一V．Portuninae亜科のわたりがに類

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　倉　　　田　　　博

　わたりがに類幼生はガサミ，タイワンガザミ，イシガニなどが一応知られている。しかし，主として飼育

技術開発に関心のまとがしぼられていたため，自然での生態調査に不可欠なプランクトン標本の同定のため

の知見は極めて不十分である。

　本報告では，日本産PQrtuninae亜科のうち主要な部分を占めるPo7伽π％s，Ch砿yゐ4fsおよびTh認α粥惚

3属の幼生について，飼育材料に基ずく形態観察結果の詳細を記載し図解した。さらに，既住の文献を参考

にして，知られている限りのPortuninaeゾエアについて，ほかのカニ類との識別法，属の検索表，

Poグ伽郷sとCh砿y厩sの種の検索表を示し，メガロバの形態的識別点を整理した。

　Portuninae亜科の幼生は，いわゆる基本的な特徴に関しては類似性が非常に顕著である。従って，全体

としてほかのカニ類との識別は比較的容易である反面，亜科内種間の識別は相当細かい特徴にまで立入らな

いと難。かしい。
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