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TheLarvalStagesoftheSwimmingCrabs，P・r加朋speJα9’侃8

and　P。　sαπ9麗επo』『θηレε麗s　Reare｛l　in　the　Laboratory

Hiroshi　KuRATA　and　Tadayasu　MIDoRエKAwA＊

　Certain　of　the　members　of　the　swimming　crabs　support　fairly　important　locaI

fisheries　in　the　Seto　Inland　Sea　and　increasing　attempts　have　been　undertaken　in

recent　years　to　improve　fishery　resources　in　the　sea　by　releasing　a　large　number

of　young　crabs　reare（i　from　egg　in　the　hatcheries．Identification　of　planktonic

larval　crabs　is　of　prime　importance　to　stu（1y　in　nature　early’1ife　histories　of　these

crabs　and　to　develop　suitable　releasing　methods　which　guarantee　high　rates　of

survival　of　see（1crabs　introduced　in　the　sea．

　　This　paper　presents　detailed　descriptions　and　line　drawings　of　the　lar▽ae　of　P。

2）θ」σ塵o％s　and　P．s伽8厩卿1θ班％s　which　are▽ery　common　in　the　coastal　and　offshore

waters　o圭Wakayama　Prefecture．

　Berried　crabs　were　obtained　from　regular　commercial　catches　by　local　fishermen

and　were　kept　in　an亀erated　plastic　O．5ton　aquarium　until　eggs　hatche（10ut。The

newly　hatched　zoeae　were　transferred　into　rearing　tanks　containing　filtere（1sea

water　and　unicellular　green　algae，ChJo7θIJσsp。，at　a　medium　concentration，Zoeae

were　fed　with　rotifers，β辮ohづo耀3sp．，and　newly　hatched・4ガ6郷勉nauplii　in

succession．Samples　were　taken　at　intervals，fixe（i　and　preserved　in5％sea　water

formaline　for　the　later　examinations．Measurements　of　the　larvae　were　taken

acco「ding　to　KuRATA　（1975）。

Por加η粥Pε1α9～0μ8（Li皿nae皿S）

The“TAIWAN　GAZAMI”ranges　from　Sagami　Bay　to　Kyushu　in　Japan，further
extending　widely圭n　o丘shore　waters　of　tropical　Indo－West　Paci丘c　and　East　Africa．

（S．へ幽1，1939）．This　is　the　most　important　commercial　crabs　in　Wakayama

Prefecture　keeping　the　highest　prices　in　the　local　markets（300－700yen　per　crab

in1974）．It　is　somewhat　smaller　than　the　estuarine　relati▽e，P。ケπ幼6名梛1σ魏3，

attaining　about170mm．across　c＆rapace　and400grams　in　wet　weight，and
prefers　higher　temperatures　an（i　higher　salinities　than　does　the　latter．

　Berrie（i　crabs　were　obtained　in　August，1974from　the　gi11－net　catches　from5－6

meter　deep，an（i　the　hatched　larvae　were　reare（1in7ton　concrete　tanks。Some

of　them　survived　beyond　metamorphosis．Four　zoeα1stages　and　one　megalopa

Were　reCOgniZed。

Received　l　August5，1975．Contribution　No．49from　the　Nansei　Regional　Fisheries　Research　Laboratory

※　　F治hery　Propagation　Station，Wakayama　Prefecture
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　　ZOEA（Fig．1）

　　　Carapace　has　all　the　spines，which　are　all　smooth．Rostral　spine　is　long　and

almost　straight．Dorsal　spine　curves，ending　in　a　hook。It　is（1istinctly　longer　than

carapace　as　well　as　rostral　spine　in　all　stages．Lateral　spines　are　less　than1／4

as　long　as　carapace．Eyes　are　large，maximum　diameter　of　comea　being　almost

1／2the　Iength　of　carapace　in　early・stagles，Ventral　margin　of　carapace　is　denticu－

1ated，and，in　later　stages，is　fringed　with　sparse　setae．There　is　an　inconspicuous

dorsal　knob　on　the　carapace　above　stomach。

　　Abdomen　is　much　shorter　than（iistance　from　spine　to　spine．There　are　lateral

hooks　on　somites2an（13，and　postero－1ateral　spines　on　somites3－5。These　are

distinct　in　all　stages．Postero－1ateral　spines　of　somite3are　somewhat　longer　than

those　of　somite4．

　　Telson　is　slender　and　typically　forked，with20uter　spines，lacking　the　second。

Forks　are　smooth．Outer　spines　l　and3are　spinous。Spine　l　is　almost　as　long

as　or　slightIy　longer　than　spine3，and　its　insertion　is　almost　level　with　that　of

inner　seta　l　in　early　stages，but　moves　behind　the　latter　in　later　stages。Spine3

　is　inserted　about1／3way　down　on　the　fork　and　inner　dorsal　in　position，bending

inward　distally　in　early　stages．　Inner　setae　are　somewhat　less　than1／2the

length　of　fork，seta　l　reaching　only　slightly　behind　tip　of　outer　spine3。There　is

a　pair　of　extra　inner　setae　ins量de　in　later　stages．

　　Antennule　in　all　but　the　last　stage　is　simple　and　unjointed，It　is　jointed　and

biramous　in　the　last　stage．Antenna　is　much　shorter　than　rostral　spine　with　two

rows　of　spinules　along　spinous　proccess．The　spinules，in　later　stages，are　arranged

in　more　than　two　rows　at　proximal　portion．Exopod　is　about1／3as　long　as

spinous　process　ending　in　a　short　spine　with　an　apical　inner　spine　which　is

almost　as　long　as　the　rest　of　exopod　less　terminal　spine．Endopo（i　appears　from

stage3．

　　Mandible　is　well　developed　with　a　palp　in　the　last　stage．Endopod　of　maxillule

is　of2segments　with　l　and6setae　on　proximal　and　distal　segment　respectively・

A　feathere（1seta　and　a　simple　seta　is　present　on　outer　edge　of　basis　and　coxa

respectively　in　later　stages．Endopod　of　maxilla　is　unsegmented　but　bilobed　with

6setae　in3pairs　of　wh量ch　the　terminal　pair　tends　to　be　supPresse（1．Endopod　of

maxilliped　l　is　of5segments　and　that　of　maxilliped2is　of3segments。Maxilliped

3is　seen　as　minute　rudiments　from　stage1，while　legs　become　free　from　stage2。

　　S如8θヱ．From　spine　to　spine：1．38－1。50mm．in20specimens．

　Eyes　are　sessile。Rostral　spine　is　about4／5as　long　as　carapace，while　dorsal

spine　is　somewhat　longer　than　the　latter．Abdomen　is　of5somites　plus　telson。

Telson　is　tw圭ce　as　long　as　wide．Fork　is　somewhat　longer　than　the　rest　of　telson、

There　are3十3imer　setae．Postero－1ateral　spines　on　abdominal　somite3are

about1／3as　long　as　somite4．Antenna　is5／6as　long　as　rostral　spine　without

endopod，Maxillipeds　bear4swimming　setae．

　S如gθ2。From　spine　to　spine：1．92－2．10mm．15specimens．

　Eyes　are　stalked。Telson　is1／3times　more　than　twice　as　Iong　as　wide，with　a
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pair　of　extra　imer　setae　inside．Fork　is1／4times　longer　than　the　rest　of　telson・

Antenna　is3／4as　long　as　rostr＆l　spine　with　a　short　endopod。Leg　buds　are　free

but　no　pleopods　are　present．Maxillipeds　bear8，instead　of6，swimming　setae．

　　S如gθ3．From　spine　to　spine：2．88－3．12mm．in5specimens．

　　Rostral　spine　is1／5times　longer　than　carapace．Abdominal　somite6is　segmented

off　from　telson，which圭s　now　slightly　more　than　twice　as　long　as　wide，Outer

spine　l　moves　behind　insertion　of　imer　seta1．Postero－lateral　spines　of　abdominal

somite3are　about1／3as　long　as　somite4．Antenna　is　about2／3as　long　as

rostral　spine，endopod　is　somewhat　longer　than　exopod　less　spines．Pleopods

appear，simple　and　unjointed，and　are　about1／2as　long　as　their　respective　somite．

Maxi11圭peds　bear10－11swimming　setae．

　S≠σg64．From　spine　to　spine：3．48－3．55mm．in3specimens．

　Postero－1ateral　spines　of　abdominal　somite3are2／3as　long　as　somite4。Te玉son

is　very　selnder，much　more　than　twice　as　long　as　wide．There　is　still　a　pair　of

extra　imer　setae．Antennule　is　jointed　and　biramous　with2groups　of　aesthetascs

on　outer且agellum．Antema　is　about1／2as　long　as　rostral　spine。Endopod　is

about3／4as　longαs　spinous　process　with　a　basal　articulation。Maxill玉ped3and

legs　are　very　large　and　more　or　Iess　jointed，emerging　from　carapace　coveL

Maxillipeds　bear12－13swimming　setae．Pleopods　are　near玉y　as　Iong　as　their

reSpeCtive　SOmite．

　MEGALOPA（Fig．2）
　TotaHength　ranges3．8－4。Omm．and　carapace　Iength2．1－2．4mm．Carapace　has　no

conspicuous　protuberances　or　dorsa至spines，but　has　a　pointed　rostmm　sticking

out　foreward　almost　horizontally．The　rostral　spine　is　slightly　shorter　than　the

rest　of　rostrum。Rostmm　as　a　whole　constitutes　somewhat　less　than1／2the

length　of　carapace　and　is　almost1／2as　wide　as　carapace・Abdomen　is　of6

somites　plus　telson　and　is　about2／3as　long　as　carapace．Sides　of　somite5stick　out

behind　into　a　pair　of　lateral　spines，reaching　to　proximal1／30f　telson．Telson　is

almost　as　long　as　wide，There　are　wel1（1eveloped，biramous　pleopo（is　on　abdominal

somites2－5，and　uniramous　uropod　on　somite6bearing9－10setae　on　exopod　and

with　or　without　a　seta　on　protopod。

　Antema　is　consisted　of　a　protopod　of4segments　and　a且agellum　of8segments，

exceeding　tip　of　rostrum　by　its　distal3－4segments．Segment50f且agellum　has

a　pair　of　long　setae　at　distal　end．Mouth　parts　assume　general　characters　of　the

genus　（KuRATA，1975）．

　Leg　l　has　a　hook－shaped　spine　on　ventral　edge　of　ischium　and　on　antero－ventral

edge　of　carpus。Palm　is1／2times　longer　than　wide．Fingers　are　almost　as　long

as　palm　with4teeth　each　along　inner　edges　of　movable　and　immovable　ones．

Tip　of丘ngers　deeply　crosses　each　other　when　chela　is　closed．Leg2has　a　spine

on　ventral　edge　of　coxa．There　is　a　large　sternal　spine（cornua）each　side　at

the　base　of　leg4，sticking　out　behin（1　and　reaching　slight王y　beyond　hind　end　of

abdominal　somite2，Last　segment　of　leg5is　paddle－shaped，ending　in　a　short

spine　with2feathered　setae　and6feelers，of　which　two　are　saw　like，along
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Fig。2．Poプ如郷s御1αg伽s：megalopa。A，dorsal　view；B，carapace，

　　　　1ateral　l　C，abdomen，1ateral　l　D－E，1egs1－5。Scale　indicates

　　　　O．5mm．

ventral　margin．

　There　is　l　long　mastigobranch　with　filamentous　setae　on　maxillipeds　l　and3，2

arthrobranchs　each　on　maxillipeds　2，3and　leg1，and　an　arthrobranch　on　legs2

and3．Gill　formula　is　thus　completed　as　in　the　a（iult　except　a　mastigobranch　on

maxilliped2．
　R6御σ娩s　Zoeae　and　megalopa　of　this　crab　reared　from　egg　in　the　laboratory’

have　been　briefly　describe（1an（1figure（i　by　YATsuzuKA　（1957，1962）．Hle　found　that

they　changed　into　megalopa　from　either　stage40r5．Those　reared　under　favourable

conditions　usually　changed　into　megalopa　from　stage4．

　Zoea　of　P．ρθ」σg記％s　is　unique　among　Portuninae　in　bearing8，instead　of6，

swimming　setae　in　stage2．This　is　also　confirmed　by　YATsuzuKA（1962）．The

fact，together　with　the　character　having　very　long　rostral　and（10rsal　spines　on

carapace，seems　to　be　an　adaptation　of　the　zoea　keeping　up　the　surface　layers，
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PO～加肥88伽9郡επoJθ寵腐ε（Herbst）

　The、“JANOME　GAZAMI”is　very　common　in　oceanic1圭ttoral　areas　from
Tokyo　Bay　to　Kyushu　and　elsewhere　in　the　tropical　Indo－West　Paci丘c。It　is　much

more　abundant　than　P．ρ8」σg加s　in　Wakayama　Prefecture．Commercially，however，

it　is　less　important　than　the　latter　ow量ng　tQ　its　smaller　size　attaining　only130

mm・ac「oss　carapace・

　At　Arasaki，Sagami　Bay，berried　crabs　are　found　as　early　as　June，while　in

Harima　Nada，Seto　Inlan（1Sea，period　of　egg　carriage　is　limited　to　the　later　half

of　the　year，August－December（HAMADAαα」，1975）。

　Newly　h＆tched　zoeae　were　obtained　from　berried　crabs　separated　in　August，

1974from　regular　trawl　catches　in　Tanabe　Bay，Wakayama　Prefecture・They
were　reared　in　an　aerated　O．5ton　plastic　aquarium　by　the　similar　method　as　in

P．ρθ」σgJσz5s．Unfortunately，however，they　did　not　live　beyon（1stage4，

　ZOEA（Fig．3）

　Zoea　is　very1圭ke　P．勿」σg’o％s　in　essential　characters，but　differs　from　it　in

smaller　size　and　rudimentary　antennal　exopod．Rostral　spine　is　shorter　than

carapace　in　all　stages。Dorsal　spine　curves　without　terminal　hook，and　is　almost

as　long　as　carapεlce．Lateral　spines　are1／3－1／4the　Iength　of　rostral　spine．

　Telson　is　forked　and　bears30uter　spines．Spines　l　and3are　large　and　spinous

in　all　stages，while　spine2is　minute　and　hair－1ike　disappearing　in　later　stages．

Spine　l　is　much　larger　than　spine3，and　its　insertion　is　almost　level　with　that　of

inner　seta1．Spine3is　at　about　proxima11／40f　fork　and　bends　inward　distally。

Inner　seta　l　is　about2／3as　long　as　fork，well　exceeding　tip　of　outer　spine3。

There　is　a　pair　of　extra　inner　setae　in　later　stages。Telson　fork　is　rather　short。

It　is　nearly　as　long　as　the　rest　of　telson　and　abdominal　somite6combined　in

early　stages　but　dis憾nctly　shorter　th＆n　the　latter　in　later　stages．

　Antenna　is　more　or　less　shorter　than　rostral　spine　with　two　rows　of　spinules

along　spinous　process。Exopod　is　very　small，1ess　than1／7as　long　as　spinous

process，ending　in　a　short　spine　which　is　as　long　as　the　rest　of　exopod．Apical

inner　spine　is　about　twice　as　long　as　exopo（1including　terminal　spine。En（10pod

of　maxillule　is　of2segments　with6aetae　on　distal　segment．No　seta　is　present

on　proximal　one．En（10pod　of　maxilla　is　unsegmented　but　bilobe（1with6setae　in

3pairs，of　which　the　terminal　pair　tends　to　be　suppressed．Endopod　of　maxilliped

l　is　of5segments　and　that　of　maxilliped2is　of3segments．

　S如g8ヱ．From　spine　to　spine：0．81－0．93mm。in15specimens．

　Eyes　are　sessile．Maximum　diameter　of　comea　much　exceeds1／2the　length　of

carapace，Rostral　spine　is　about2／3as　long　as　carapace。Abdomen　is　of5somites

plus　telson．Po3tero－lateral　spines　on　abdominal　somites3－5are　very　short　with

minute　accessory　denticles　dorsally．Telson圭s3／4times　longer　than　wide。Fork　is

almost　as　long　as　the　rest　of　telson．There　are3十3imer　setae．Outer　spine2is

minute　but　distinct　in　all　specimens　examined．There　are　neither　antennal　endopod

nor　legs　nor　pleopods．Maxillipeds　bear4swimming　setae．
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　　S≠σg62．From　spine　to　spine：1．05－L14mm。in15specimens。

　　Eyes　are　stalked．Telson　is　twice　as　long　as　wide．Fork　is　only・1／6times　longer

than　the　rest　of　telson．There　is　a　pair　of　extra　inner　setae．Postero－1ater＆l　spines

on　abdominal　somites3－5are　simple　without　accessory　spines，and　are　about1／3

as　long　as　their　succeding　somites．Maxillipeds　bear6swimming　setae，

　　3麺g召3．From　spine　to　spine：1．38－1。68mm．in6specimens，

　　Abdomen　is　of6somites　plus　telson。Telson　is　now　somewhat　less　than1／2

times　longer　than　wide．Fork　is1／2times　longer　than　the　rest　of　telson　but

somewhat　shorter　than　combined　length　of　somite6and　the　latter．Insertion　of

outer　spine　l　is　almost　level　with　or　slightly　anterior　to　that　of　inner　seta　L

Inner　seta　l　reaches　about2／3the　length　of　fork．Antenna　has　no　endopod　and

is　about2／3as　long　as　rostral　spine．Maxillipeds　bear8swimming　setae、

　　S如gg4。From　spine　to　spine：1。82－1。91mm。in2specimens。

　　Telson　fork　is　about1／2times　longer　than　the　rest　of　telson，and　is　nearly

equals　to　width　of　telson．Outer　spine　l　is　slightly　behind　to　inner　seta　l　at

insertion．Outer　spine2disappears　in　all　the　specimens　examined．Postero－lateral

spines　on　abdominal　somite3reach　to　about2／3the　length　of　somite4．Rudiments

of　legs　are　still　folded．There　are　no　antennal　endopod　or　pleopods．Maxillipeds

bear10－11swimming　setae．

　　Rθ溺α7hs　Zoea　of　P．3伽9痂㎜1召π％s　is　quite　outstanding　among　Portuninae　and

is　readily　distinguishe（1from　the　other　known　species　of　Portuninae　by　its　rudi－

mentary』antennal　exopod。Judging　from　the　state　of　development　in　stage4zoea，

2皿ore　stages　at　least　should　be　passed　before　reaching　meg＆10pa．

　　良婚A　BAI　NAIDu（1955）（1escribe（1first　zoea　hatche（1from　egg．Her　first　zoea　is

somewhat　smaller　than　the　present　materials　measuring　only　O。75mm．from　spine

to　spine．She　states　and　figures　that　the　antennal　exopo（i　is　spinous　as　a　whole

with　a　short　seta　at　about　half　its　iength　on　the　outer　edge．In　the　present

materials，however，antennal　exopod　has　a　general　character　of　the　genus，ending

in　a　short　spine　with　an　apical　inner　spine．　Her　observation　on　the　setation　of

endopods　of　maxillule　and　maxi11a　is　also　not　en亡irely　correct。These　endopods，in

the　present　materials，assume　the　character　of　the　genus　bearing6setae　instea（i

of　4　as　she　described。　In　compiling　zoeal　characters　of　the　known　species　of

Poπ％郷s．she　cites　zoea　of　P．！癬％6θκ％1α脇s　from　AIKAwA（1929）who，unfortunately，

overlooked　lateral　spines　on　carapace，though　revised　in　a　later　paper（AIKAwA，

1937）．

DISCUSSION

　Zoeae’of　the　two　species　described　here　differ　each　other　in　many　minor　details

as　summarized　in　the　following　table，though　resembling　in　every　essentials．
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D∫sあ％g％鉛hZ銘g‘hσ7’｛z6ピθプ3δ8廊｛尼θ箆zo（3‘rθαブP．

　　　　ρθ1α9∫o％sακ4P。3αn9％客鍛）」召％’祝s

Characters P．戸θ」α9乞6％s P．s伽9％伽oJ6n伽s

Dorsal　spi血e　on

　　　carapace

Rostral　spine　on

　　　carapace

Antennal　exopo（i

Telson

Inner　setae　of

telson

Outer　spine　of

　　　telson

Longer　than　carapace

ending　in　a　hook

Longer　than　carapace

except　in　stage　l

Moderatelylong

Twice　or　more　as　Iong

as　wide

Only　slightly　exceed

hind　en（i　of　outer

spine3

Spine　l　is　not　much

longer　than＄pine3

「As　long　as　carapace

without　terminal　hook

Shorter　than　carapace

inallstages．

Very　short

Not　more　than　twice

as　long　as　wi（1e

Well　exceed　hind　end

of　outer　spine3

Spine　l　is　much　longer

than　spine3

　Ch＆racters　of　zoea　which　are　essential　and　common　to　both　are　the　presence

of　all　the　spines　on　carapace，of　lateral　hooks　on　abdominal　somites2and3，0f

postero－lateral　spines　on　somites　3－5，and　of　3　0uter　spines　on　telson　including

rudimentary　second．B＆sic　characters　of　antenna　which　are　common　to　both　seem

to　be　most　important　since　this　is　quite　consistent　among　Portuninae　so　far

known　an（1is　very　usefu互1to　distinguish　them　as　a　whole　from　the　other　groups

of　Brachyura．Comparison　of　characters　between　zoeae　of　the　two　species　clearly

indicates　that　we　should　refer　to　the　minor　details　instea（i　of　essential　characters

as　AIKAwA（1929，1937）di（1in　or（1er　to　distinguish　between　the　species　of　Portuninae．

SUMMARY

　Zoea　stages1－4and　megalopa　of　Poグ劾郷3ヵ4σ8’あ％s　and　zoea　stages1－40f　P．

s伽8』％初oJ6彫欝were　described　and　figured　in　detail　based　on　the　m＆terials　reared

from　egg　in　the　laboratory。Larvae　of　P。ヵ2Zσ塵伽s　pass　through4zoeal　stages

and　one　megalopa　before　changing　into　crab，while　in　P．s伽8r％初olε班％s　more

than4，probably6，stages　are　assume（1in　the　zoea。Zoeae　of　the　two　species　are

very　like　in　every　essentials　but　differ　in　minor　details。
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タイワンガザミとジャノメガザミの飼育幼生について

倉　田　　　博・翠　川　忠　康＊

　ガザミ類幼生の同定は，プランクトン期の生活史研究に不可欠であるが，この点に関する従来の知見は

極めて不充分である。本報告では，タイワンガザミのゾエアとメガロパおよびジャノメガザミのゾエアに

ついて，ほかのカニ類幼生との識別を目的として，外部形態の詳細を記載し図解した。観察材料は抱卵親

ガニからふ化した幼生を実験室で飼育したものである。

　タイワンガザミの幼生期にはゾエア4期とメガ・パ1期とを認めた。ジャノメガザミは第4期ゾエアま

で飼育したが，歩脚や腹肢の発達から判断すると，メガ・バまでにさらに少くとも2期を経過するだろう

と推測した。

　両種のゾエアはすべての基本的な特徴において互いに一致する。主な違いは体の大きさのほか頭胸甲の

棘，第2触角外肢，尾節の形と棘などの相対的な長さに認められる。いわゆる基本的な特徴はガザミ類幼

生を一括してほかのカニ類幼生から識別するためには非常に有用であるが，ガザミ類相互問の識別にはほ

とんど役に立たない。恐らく，種，属，科など分類体系の水準に応じて，形態分化は違った部分に現われ

るからだと考えられる。

（註）　＊　和歌山県水産増殖試験場
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