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Short　Communication

Cell　Fusion　in　jD∫n卿hys∫sノわπ髭PaviHard

Takuji　Uchida，Yukihiko　Matsuyama，andTakashi　Kamiyama

Abstmct　The　process　ofcell　fusion　in　D’nophy伽血π泥was　examine（10n　the　basis　oftime　course

culture　observ飢ions。　Ten　days　after　inoculation，（1warfish　cells　began　to　appeaL　Dwarfish　cells

paired　with　normal　cells　of　the　same　shape　and　size　as　vegetative　cells，The　two　cell　types　were

comected　by　a　thread－like　object，The　dwarfish　cell　then　gradually　invaded　the　normal　cell　near　a

nagellar　pore．　Cell　fusion　was　completed　within20min　after　the　begiming　of　invasion，

The　shape　of　the　cell　which　completed　cell　fusion　apparently　did　not　differ　from　a　vegetative　cell

shape．We　discuss　the　cellfusionprocess　inrelation　to　thepossibility　ofsexual　conjugation，
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　　　The　genus、Olnophysls　is㎞own　as　a　dinonagellate

group　that　causes　diaπhetic　shell且sh　poisoning（DSP）．

The　physiological　an（1ecological　characteristics　of　this

taxaarenotyetfullyunderstoodduetodifficultiesin

culturing　the　organisms，Sexual　reproduction　has　beep

poorly　documented　in　the　life　cycle　ofαnoph卿5spp。

MacKenzie（1992）reported　the　possibility　of　sexual

repr・ducti・ninD’n・phy5∫3spP・，based・n・bservati・ns

of　wild　populations。McLachlan（1993）observed　the

presume（1sexual　stage　ofD，cf．αoμn珈厩αin　which　cells

have　two　trailing　nagella．　、D∫nophy5’5ヵ漉∫Pavillard，

which　is　a　species　responsible　for　DSP　in　the　Japanese

coastal　waters（Yasumoto6厩」．1980），has　been　shown

byFukuy・（1993）t・haveapresumedsexualstage
（1uring　which　cell　fusion　was　observed　between　no㎜al

sizedanddwarfishcells。Weobservedaprocessofcell
fusion　in　this　DSP　causing　dino且agellate　through　several

laboratory　culture　trials，　This　paper　describes　a　cell

fusion　process　in　D．ヵπ”，which　appeared　to　be　a　sexual

process　base（l　on　the　time　course　observations、

　　　P．カ7痂cells　were　isolated　monoalgally　f士om　sea－

water　collecte（1at　Gokasho　Bay，Japan　on　June6，1995．

Cultures　were　established　in　wells　of　a24well　plate

（Sumitomo　Bakelite　Co．，Ltd）containing2ml　of　f／2

medium（Guillard　and　Ryther1962）、Three　individuals

were　inoculated　into　the　me（1ium　at　the　start　of　cult皿e．

Small（1inoflagellates，丑αθ700αpsα　∫r’卿α7α　and

σッ用no4’n劾濯sp。，were　ad（1ed　to　each　well　at　cell（1ensi－

ties　of　lOO－500cells／ml　as　a　food　source，assuming　that

this　species　is　mixotrophic　since　some　species　of　the

genus　D∫nophys’5are　known　to　be　heterotrophic（Hansen

1991，Jacobson　an（1Anderson1994）．　The　strains　ofE．

孟r幻μαrαan（1（｝ッ用no4’n∫μ規sp．　were　the　same　as　use（1

previously（Uchi（1aααZ，1997）．Culture　experiments

were　con（1ucted　at20±10C　under　a　photopenod　of12h

L：12h　D　with　illu血nation　from　cool－white　fluores－

centlamps（80－120μmol／m21s），Morphologicalobser－

vations　were　caエried　out　un（1er　an　inverted　microscope．

When　necessary，fusing　cells　were　isolated　into　fresh

medium　for　detailed　observations．

　　　D．jめπ∫’continue（1to　grow　by　binary　fission　for　over

a　month　after　the　inoculation．However，growth　was

slow，and　the　maximum　yield　was40cells／welL　Ten
days　after　inoculation，（iwarfish　cells　of45－48μm　in

length　began　to　appear（Fig．1a），　These　cells　were　small

an（1slender　in　shape　compared　to　the　vegetative　cells

（62－68μm　in　length）．　Some（1warfish　cells　were

observe（1to　pair　with　normal　cells（NM　cells）which（1id

not　apPear　to　differ　from　vegetative　cells　in　size　and

shape（Fig．lb）．At㎞ea（11ikeobjectappeare（1tocon－

nect　the　two　types　of　cells　at　their（10rsal　e〔lges．　The

dwarfish　cell　then　gradually　invaded　the　NM　cell　near

the　nagellar　pore（Fig。1c，（1）。　The　fusion　between

dwarfish　and　NM　cells　was　completed　within20min，

of　the　beginning　of　invasion．　Post－fusion　cell　sh＆pe

（Fig．1e）was　not　markedly　different　ffom　a　vegetative

cell　shape．　The　fate　of　fused　cells　was　not　verifie（1

because　we　were　unable　to　maintain　them　in　culture．

However，cells　which　complete（l　the　fusion　were
observed　to　maintain　their　motility　for　at　least　two　days，

The　morphological　features　of（1warfish　and　paired

Z）．知π∫’cells　were　almostthe　same　as　those　describedby
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培養中に観察された」胱nophys’sヵ7痂の細胞間融合について

内田　卓志　松山　幸彦　神山　孝史

　下痢性貝毒の原因種であるD’nophys’5ヵ漉∫を三重県五ヵ所湾から分離・培養したところ，栄養細胞接種

後10日目から楼小性の細胞が観察され始めた。楼小性の細胞は形態的に栄養細胞と同一の細胞と結合し，や

がて飲み込まれるようにこの細胞と合体した。合体を完了した個体は栄養細胞とほぼ同じ形態を保ち，単

離・培養後も約2日間は活発に遊泳を続けた。このように本報告ではD．ノb7薦の細胞間融合についてその過

程を連続観察に基づいて述べるるとともに，有性生殖との関連について考察した。




