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(57)【要約】

【課題】トラフグ属魚類の種又は雑種の判別方法の提供。

【解決手段】トラフグ属魚類の種又は雑種の判別方法であって、

　試料由来の核ＤＮＡについて、トラフグ属魚類の種間で相違する少なくとも１つの一塩

基多型（ＳＮＰ）を検出すること、及び

　検出したＳＮＰの遺伝子型に基づいて前記試料が属するトラフグ属魚類の種又は雑種を

判別すること、

を含む方法。

【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 方 法 で あ っ て 、

　 試 料 由 来 の 核 Ｄ Ｎ Ａ に つ い て 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 間 で 相 違 す る 少 な く と も １ つ の 一 塩

基 多 型 （ Ｓ Ｎ Ｐ ） を 検 出 す る こ と 、 及 び

　 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 に 基 づ い て 前 記 試 料 が 属 す る ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を

判 別 す る こ と 、

を 含 む 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 Ｓ Ｎ Ｐ が 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目

の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ で あ る 、

請 求 項 １ 記 載 の 判 別 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 Ｓ Ｎ Ｐ が 、 配 列 番 号 １ ～ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る

Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ４ ～ ６ で 示 さ れ る 塩

基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １

つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ７ ～ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ

Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ０ ～ １ ２ で 示 さ れ る 塩

基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １

つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ３ ～ １ ５ 及 び １ ６ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位

置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ６ ～ １

８ 及 び １ ６ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ

り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ９ ～ ２ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １

番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配

列 番 号 ２ ２ ～ ２ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る

群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ２ ５ ～ ２ ７ 及 び １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩

基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １

つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ２ ８ ～ ３ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る

Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 及 び 配 列 番 号 ３ １ ～ ３ ３ で 示

さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な

く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 判 別 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 が 下 記 表 １ の （ ｉ ｉ ） で あ る 場 合 に 該 試 料 の 種 が 下 記 表

１ の （ ｉ ） の 種 で あ る と 判 別 し 、 前 記 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 が 下 記 表 １ の （ ｉ ｉ ｉ ）

で あ る 場 合 に 該 試 料 の 種 が 下 記 表 １ の （ ｉ ） 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で あ る と 判 別 し 、

前 記 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 が 下 記 表 １ の （ ｉ ｖ ） で あ る 場 合 に 該 試 料 の 種 が 下 記 表 １

の （ ｉ ） の 種 と （ ｉ ） 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で あ る と 判 別 す る も の で あ る 、

請 求 項 ２ 又 は ３ 記 載 の 判 別 方 法 。
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【 表 １ 】

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 が 、 ア カ メ フ グ 、 ゴ マ フ グ 、 ヒ ガ ン フ グ 、 コ モ ン フ グ 、 ク サ フ

グ 、 マ フ グ 、 ム シ フ グ 、 ナ シ フ グ 、 シ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス 50
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か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 判

別 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩

基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ を 検 出 す る こ と が で き る 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 用

プ ロ ー ブ 。

【 請 求 項 ７ 】

　 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩

基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ を 含 む 領 域 を 増 幅 す る こ と が で き る 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑

種 の 判 別 用 プ ラ イ マ ー セ ッ ト 。

【 請 求 項 ８ 】

　 請 求 項 ６ 記 載 の プ ロ ー ブ と 請 求 項 ７ 記 載 の プ ラ イ マ ー セ ッ ト と を 含 む 、 ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 又 は 雑 種 の 判 別 用 キ ッ ト 。

【 請 求 項 ９ 】

　 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩

基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ を 含 む １ ５ ～ １ ０ ０ 塩 基 長 の 部 分 塩 基 配 列 か ら な る ポ リ ヌ ク レ オ

チ ド 又 は そ の 相 補 鎖 を 含 む 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 用 マ ー カ ー で あ っ て 、

　 配 列 番 号 １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ａ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ａ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ａ で あ り 、
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　 配 列 番 号 １ ６ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ６ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｔ で あ る 、

ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 用 マ ー カ ー 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 判 別 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 ト ラ フ グ 属 魚 類 は 、 食 品 衛 生 法 に 基 づ き 、 可 食 種 及 び 可 食 部 位 が 定 め ら れ て お り 、 ま た

種 類 不 明 フ グ は 確 実 に 排 除 す る こ と と 定 め ら れ て い る 。 し か し な が ら 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 に

は 、 種 内 変 異 や 種 間 の 交 雑 に よ り 生 じ た 雑 種 が し ば し ば み ら れ 、 そ れ ら は 外 見 か ら 種 又 は

雑 種 を 判 別 す る こ と が 困 難 な 場 合 が 多 い 。 さ ら に 、 フ グ の 喫 食 を 原 因 と す る 食 中 毒 の 原 因

種 又 は 雑 種 を 判 別 す る 場 合 に は 、 外 見 に 依 ら ず 、 食 べ 残 し や 嘔 吐 物 等 か ら 種 又 は 雑 種 を 判

別 す る 必 要 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 判 別 技 術 と し て は 、 こ れ ま で に 、 ミ ト コ ン ド リ ア Ｄ Ｎ Ａ （ ｍ ｔ Ｄ Ｎ

Ａ ） の 塩 基 配 列 情 報 を 利 用 し た 種 判 別 方 法 が 報 告 さ れ て い る （ 非 特 許 文 献 １ 及 び ２ ） 。 し

か し な が ら 、 ｍ ｔ Ｄ Ｎ Ａ は 母 性 遺 伝 し 、 雑 種 は 母 親 種 の ｍ ｔ Ｄ Ｎ Ａ し か 持 た な い こ と か ら

、 雑 種 が 判 別 で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。 さ ら に 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 種 間 に は 、 進 化 の 過

程 で 交 雑 を 介 し た ｍ ｔ Ｄ Ｎ Ａ の 異 種 間 浸 透 現 象 が 起 き て い る た め 、 ｍ ｔ Ｄ Ｎ Ａ に 基 づ く 判

別 方 法 で は 一 定 の 確 率 で 誤 判 別 が 生 じ る と い う 問 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 ま た 、 両 性 遺 伝 す る 核 Ｄ Ｎ Ａ の 多 型 情 報 を 利 用 し た ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 判 別 方

法 も 報 告 さ れ て い る （ 非 特 許 文 献 ３ 及 び ４ ） 。 該 方 法 は 、 増 幅 断 片 長 多 型 （ Ａ ｍ ｐ ｌ ｉ ｆ

ｉ ｅ ｄ 　 Ｆ ｒ ａ ｇ ｍ ｅ ｎ ｔ 　 Ｌ ｅ ｎ ｇ ｔ ｈ 　 Ｐ ｏ ｌ ｙ ｍ ｏ ｒ ｐ ｈ ｉ ｓ ｍ ： Ａ Ｆ Ｌ Ｐ ） 法 を

利 用 し た 手 法 で あ る が 、 実 験 手 順 が 煩 雑 で 分 析 に 時 間 が か か る と い う 問 題 が あ っ た 。 ま た

、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 は 、 ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ を 制 限 酵 素 で 切 断 し た 断 片 に 特 定 の ア ダ プ タ ー を 付 加 し 、

こ れ ら を Ｐ Ｃ Ｒ 法 に よ り 増 幅 す る た め の 鋳 型 と し 、 ３ '末 端 に 任 意 の 塩 基 を 付 加 し た プ ラ

イ マ ー を 用 い て 増 幅 す る こ と で 塩 基 配 列 の 多 型 情 報 を 得 る 方 法 で あ り 、 用 い る ゲ ノ ム Ｄ Ｎ

Ａ が 予 め 断 片 化 し て い る と 実 験 の 再 現 性 が 低 く な る と い う 問 題 が あ っ た 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 Hsieh, Y.W. et al. "Identification of toxin and fish species in

cooked fish liver implicated in food poisoning" Journal of Food Science, 67(3),

948-952, 2002

【 非 特 許 文 献 ２ 】 吹 屋 貞 子 、 數 田 行 雄 、 「 Ｐ Ｃ Ｒ － Ｒ Ｆ Ｌ Ｐ 法 お よ び Ｐ Ｃ Ｒ － Ｓ Ｓ Ｃ Ｐ 法

に よ る フ グ 種 の 鑑 別 」 、 山 口 県 環 境 保 健 セ ン タ ー 所 報 、 第 ５ ３ 号 、 ４ ９ － ５ １ 、 平 成 ２ ２

年

【 非 特 許 文 献 ３ 】 Takahashi, H. et al. "Asym metric hybridization and introgression

 between sibling species of the pufferfish Takifugu that have undergone explosiv

e speciation" Marine Biology, 164(4), 90, 2017

【 非 特 許 文 献 ４ 】 Tatsuno, R. et al. "Tetrodotoxin distribution in natural hybrids

 between the pufferfish species Takifugu rubripes and Takifugu porphyreus" Fishe

ries Science, 85(1), 247-245, 2019

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 本 発 明 は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 正 確 、 簡 便 、 か つ 迅 速 に 判 別 す る 方 法 を 提 供

す る こ と に 関 す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 者 ら は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 種 々 検 討 し た 結 果 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 核 Ｄ Ｎ

Ａ 上 に 種 特 異 的 な 一 塩 基 多 型 （ Ｓ ｉ ｎ ｇ ｌ ｅ 　 Ｎ ｕ ｃ ｌ ｅ ｏ ｔ ｉ ｄ ｅ 　 Ｐ ｏ ｌ ｙ ｍ ｏ ｒ ｐ

ｈ ｉ ｓ ｍ ： Ｓ Ｎ Ｐ ） を 複 数 見 出 し た 。 ま た 、 本 発 明 者 ら は 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ を 指 標 と し て 用 い る

こ と で 、 ト ラ フ グ 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 高 い 精 度 で 、 簡 便 、 迅 速 に 判 別 で き る こ と を 見 出 し

、 本 発 明 を 完 成 し た 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 次 の 〔 １ 〕 ～ 〔 ９ 〕 を 提 供 す る も の で あ る 。

〔 １ 〕 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 方 法 で あ っ て 、

　 試 料 由 来 の 核 Ｄ Ｎ Ａ に つ い て 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 間 で 相 違 す る 少 な く と も １ つ の 一 塩

基 多 型 （ Ｓ Ｎ Ｐ ） を 検 出 す る こ と 、 及 び

　 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 に 基 づ い て 前 記 試 料 が 属 す る ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を

判 別 す る こ と 、

を 含 む 方 法 。

〔 ２ 〕 前 記 Ｓ Ｎ Ｐ が 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １

番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ で あ

る 、 〔 １ 〕 の 判 別 方 法 。

〔 ３ 〕 前 記 Ｓ Ｎ Ｐ が 、 配 列 番 号 １ ～ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お

け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ４ ～ ６ で 示 さ れ

る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と

も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ７ ～ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る

Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ０ ～ １ ２ で 示 さ れ

る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と

も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ３ ～ １ ５ 及 び １ ６ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基

の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ６

～ １ ８ 及 び １ ６ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る

群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ９ ～ ２ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １

５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ

、 配 列 番 号 ２ ２ ～ ２ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら

な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ２ ５ ～ ２ ７ 及 び １ ６ ８ で 示 さ れ

る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と

も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ２ ８ ～ ３ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お

け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 及 び 配 列 番 号 ３ １ ～ ３ ３

で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る

少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ で あ る 、 〔 １ 〕 又 は 〔 ２ 〕 の 判 別 方 法 。

〔 ４ 〕 前 記 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 が 下 記 表 １ の （ ｉ ｉ ） で あ る 場 合 に 該 試 料 の 種 が 下

記 表 １ の （ ｉ ） の 種 で あ る と 判 別 し 、 前 記 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 が 下 記 表 １ の （ ｉ ｉ

ｉ ） で あ る 場 合 に 該 試 料 の 種 が 下 記 表 １ の （ ｉ ） 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で あ る と 判 別

し 、 前 記 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 が 下 記 表 １ の （ ｉ ｖ ） で あ る 場 合 に 該 試 料 の 種 が 下 記

表 １ の （ ｉ ） の 種 と （ ｉ ） 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で あ る と 判 別 す る も の で あ

る 、 〔 ２ 〕 又 は 〔 ３ 〕 の 判 別 方 法 。

【 ０ ０ ０ ９ 】
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〔 ５ 〕 前 記 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 が 、 ア カ メ フ グ 、 ゴ マ フ グ 、 ヒ ガ ン フ グ 、 コ モ ン フ グ 、 ク

サ フ グ 、 マ フ グ 、 ム シ フ グ 、 ナ シ フ グ 、 シ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び ト ラ フ グ 又 は カ

ラ ス か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 で あ る 、 〔 １ 〕 ～ 〔 ４ 〕 の い ず れ か の 判 別

方 法 。

〔 ６ 〕 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目

の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ を 検 出 す る こ と が で き る 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判

別 用 プ ロ ー ブ 。

〔 ７ 〕 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目

の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ を 含 む 領 域 を 増 幅 す る こ と が で き る 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又

は 雑 種 の 判 別 用 プ ラ イ マ ー セ ッ ト 。

〔 ８ 〕 〔 ６ 〕 の プ ロ ー ブ と 〔 ７ 〕 の プ ラ イ マ ー セ ッ ト と を 含 む 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は

雑 種 の 判 別 用 キ ッ ト 。

〔 ９ 〕 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目

の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ を 含 む １ ５ ～ １ ０ ０ 塩 基 長 の 部 分 塩 基 配 列 か ら な る ポ リ ヌ ク

レ オ チ ド 又 は そ の 相 補 鎖 を 含 む 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 用 マ ー カ ー で あ っ て

、

　 配 列 番 号 １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ａ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ａ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ２ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｇ で あ り 、

　 配 列 番 号 ３ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ａ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ６ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、
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　 配 列 番 号 １ ６ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ｇ 又 は Ｔ で あ り 、

　 配 列 番 号 １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 が Ａ 又 は Ｔ で あ る 、

ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 用 マ ー カ ー 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 の 方 法 に よ れ ば 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 、 外 見 に 依 ら ず 、 高 い 精 度 で 、

簡 便 、 迅 速 に 判 別 す る こ と が で き る 。 か か る 判 別 に 利 用 す る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の

種 又 は 雑 種 を 判 別 す る た め の 指 標 と し て 有 用 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ を 検 出 し

て ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 判 別 す る た め の プ ロ ー ブ 、 プ ラ イ マ ー セ ッ ト 及 び キ ッ ト

を 提 供 す る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ２ 】

【 図 １ 】 ゴ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 よ り 採 取 し た 試 料 由 来 の 核 Ｄ

Ｎ Ａ に つ い て 、 配 列 番 号 ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ

の 遺 伝 子 型 を 検 出 し た 結 果 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 ゴ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 よ り 採 取 し た 試 料 由 来 の 核 Ｄ

Ｎ Ａ に つ い て 、 配 列 番 号 ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ

の 遺 伝 子 型 を 検 出 し た 結 果 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 ゴ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 よ り 採 取 し た 試 料 由 来 の 核 Ｄ

Ｎ Ａ に つ い て 、 配 列 番 号 ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ

の 遺 伝 子 型 を 検 出 し た 結 果 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 ゴ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 よ り 採 取 し た 試 料 由 来 の 核 Ｄ

Ｎ Ａ に つ い て 、 配 列 番 号 ２ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ

Ｐ の 遺 伝 子 型 を 検 出 し た 結 果 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 ゴ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 よ り 採 取 し た 試 料 由 来 の 核 Ｄ

Ｎ Ａ に つ い て 、 配 列 番 号 ２ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ

Ｐ の 遺 伝 子 型 を 検 出 し た 結 果 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 ゴ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 よ り 採 取 し た 試 料 由 来 の 核 Ｄ

Ｎ Ａ に つ い て 、 配 列 番 号 ３ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ

Ｐ の 遺 伝 子 型 を 検 出 し た 結 果 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 ト ラ フ グ 属 魚 類 １ １ 種 よ り 採 取 し た 試 料 由 来 の 核 Ｄ Ｎ Ａ に つ い て 、 配 列 番 号 １ で

示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 を 検 出 し た 結 果 を

示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 明 細 書 に お け る 塩 基 配 列 （ ヌ ク レ オ チ ド 配 列 ） 、 核 酸 な ど の 略 号 に よ る 表 示 は 、 Ｉ Ｕ

Ｐ Ａ Ｃ － Ｉ Ｕ Ｂ 規 定 （ IUPAC-IUB com munication on Biological Nomenclature, Eur. J.

Biochem., 138:9-37, 1984） 、 「 塩 基 配 列 又 は ア ミ ノ 酸 配 列 を 含 む 明 細 書 等 の 作 製 の た め

の ガ イ ド ラ イ ン 」 （ 特 許 庁 編 ） な ど の 、 当 該 分 野 で 慣 用 さ れ る 記 号 で 記 載 さ れ て い る 。 本

明 細 書 に お い て 「 デ オ キ シ リ ボ 核 酸 （ Ｄ Ｎ Ａ ） 」 は 、 ２ 本 鎖 Ｄ Ｎ Ａ の み な ら ず 、 そ れ を 構

成 す る セ ン ス 鎖 及 び ア ン チ セ ン ス 鎖 と い う 各 １ 本 鎖 Ｄ Ｎ Ａ を 包 含 す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 明 細 書 に お い て 、 「 ヌ ク レ オ チ ド 」 、 「 オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド 」 及 び 「 ポ リ ヌ ク レ オ チ

ド 」 は 、 核 酸 と 同 義 で あ っ て 、 Ｄ Ｎ Ａ 及 び Ｒ Ｎ Ａ の 両 方 を 含 む も の と す る 。 当 該 Ｄ Ｎ Ａ に

は 、 ｃ Ｄ Ｎ Ａ 、 ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ 及 び 合 成 Ｄ Ｎ Ａ の い ず れ も が 含 ま れ る 。 ま た 当 該 Ｒ Ｎ Ａ に は

、 ｔ ｏ ｔ ａ ｌ Ｒ Ｎ Ａ 、 ｍ Ｒ Ｎ Ａ 、 ｒ Ｒ Ｎ Ａ 及 び 合 成 の Ｒ Ｎ Ａ の い ず れ も が 含 ま れ る 。 ま

た 、 「 ヌ ク レ オ チ ド 」 、 「 オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド 」 及 び 「 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド 」 は ２ 本 鎖 で あ

っ て も １ 本 鎖 で あ っ て も よ く 、 あ る 配 列 を 有 す る 「 ヌ ク レ オ チ ド 」 （ 又 は 「 オ リ ゴ ヌ ク レ

オ チ ド 」 、 「 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド 」 ） と い っ た 場 合 、 特 に 言 及 し な い 限 り 、 こ れ に 相 補 的 な

配 列 を 有 す る 「 ヌ ク レ オ チ ド 」 （ 又 は 「 オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド 」 、 「 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド 」 ）
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も 包 括 的 に 意 味 す る も の と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 明 細 書 に お い て 、 塩 基 配 列 上 の 「 相 当 す る 位 置 」 は 、 目 的 配 列 と 参 照 配 列 （ 例 え ば 、

配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 ） と を 、 最 大 の 相 同 性 を 与 え る

よ う に 整 列 （ ア ラ イ ン メ ン ト ） さ せ る こ と に よ り 決 定 す る こ と が で き る 。 塩 基 配 列 の ア ラ

イ ン メ ン ト は 、 公 知 の ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 実 行 す る こ と が で き 、 そ の 手 順 は 当 業 者 に 公

知 で あ る 。 例 え ば 、 ア ラ イ ン メ ン ト は 、 Ｃ ｌ ｕ ｓ ｔ ａ ｌ 　 Ｗ マ ル チ プ ル ア ラ イ ン メ ン ト プ

ロ グ ラ ム （ Ｔ ｈ ｏ ｍ ｐ ｓ ｏ ｎ ， Ｊ ． Ｄ ． ｅ ｔ 　 ａ ｌ ， １ ９ ９ ４ ， Ｎ ｕ ｃ ｌ ｅ ｉ ｃ 　 Ａ ｃ ｉ

ｄ ｓ 　 Ｒ ｅ ｓ ． ２ ２ ： ４ ６ ７ ３ － ４ ６ ８ ０ ） を デ フ ォ ル ト 設 定 で 用 い る こ と に よ り 、 行 う

こ と が で き る 。 あ る い は 、 Ｃ ｌ ｕ ｓ ｔ ａ ｌ 　 Ｗ の 改 訂 版 で あ る Ｃ ｌ ｕ ｓ ｔ ａ ｌ 　 Ｗ ２ や Ｃ

ｌ ｕ ｓ ｔ ａ ｌ 　 ｏ ｍ ｅ ｇ ａ を 使 用 す る こ と も で き る 。 Ｃ ｌ ｕ ｓ ｔ ａ ｌ 　 Ｗ 、 Ｃ ｌ ｕ ｓ ｔ ａ

ｌ 　 Ｗ ２ 及 び Ｃ ｌ ｕ ｓ ｔ ａ ｌ 　 ｏ ｍ ｅ ｇ ａ は 、 例 え ば 、 欧 州 バ イ オ イ ン フ ォ マ テ ィ ク ス 研

究 所 （ Ｅ ｕ ｒ ｏ ｐ ｅ ａ ｎ 　 Ｂ ｉ ｏ ｉ ｎ ｆ ｏ ｒ ｍ ａ ｔ ｉ ｃ ｓ 　 Ｉ ｎ ｓ ｔ ｉ ｔ ｕ ｔ ｅ ： Ｅ Ｂ Ｉ

［ ｗ ｗ ｗ ． ｅ ｂ ｉ ． ａ ｃ ． ｕ ｋ ／ ｉ ｎ ｄ ｅ ｘ ． ｈ ｔ ｍ ｌ ］ ） や 、 国 立 遺 伝 学 研 究 所 が 運 営

す る 日 本 Ｄ Ｎ Ａ デ ー タ バ ン ク （ Ｄ Ｄ Ｂ Ｊ ［ ｗ ｗ ｗ ． ｄ ｄ ｂ ｊ ． ｎ ｉ ｇ ． ａ ｃ ． ｊ ｐ ／ ｓ ｅ

ａ ｒ ｃ ｈ ｅ ｓ － ｊ ． ｈ ｔ ｍ ｌ ］ ） の ウ ェ ブ サ イ ト 上 で 利 用 す る こ と が で き る 。 上 述 の ア ラ

イ ン メ ン ト に よ り 参 照 配 列 の 任 意 の 位 置 に ア ラ イ ン さ れ た 目 的 配 列 の 位 置 は 、 当 該 任 意 の

位 置 に 「 相 当 す る 位 置 」 と み な さ れ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 明 細 書 に お い て 「 一 塩 基 多 型 （ Ｓ ｉ ｎ ｇ ｌ ｅ 　 Ｎ ｕ ｃ ｌ ｅ ｏ ｔ ｉ ｄ ｅ 　 Ｐ ｏ ｌ ｙ ｍ ｏ

ｒ ｐ ｈ ｉ ｓ ｍ ： Ｓ Ｎ Ｐ ） 」 と は 、 個 体 間 で ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ 塩 基 配 列 上 の 特 定 部 位 の 塩 基 配 列

が 異 な り 、 そ の 頻 度 が 集 団 の １ ％ 以 上 で あ る Ｄ Ｎ Ａ 多 型 の う ち 、 特 に 、 １ 個 の 塩 基 が 他 の

塩 基 に 置 換 さ れ た こ と に よ る 多 型 を 意 味 す る 。 以 下 、 Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 を 対 立 遺 伝 子 １ 、

対 立 遺 伝 子 ２ の 順 に 表 す こ と が あ る 。 例 え ば 、 Ａ Ａ の よ う に 両 対 立 遺 伝 子 が 同 じ 場 合 、 遺

伝 子 型 は ホ モ 接 合 型 で あ り 、 Ａ Ｔ の よ う に 両 対 立 遺 伝 子 が 異 な る 場 合 、 遺 伝 子 型 は ヘ テ ロ

接 合 型 で あ る 。 本 明 細 書 に お い て 「 Ｓ Ｎ Ｐ 」 は 、 対 立 遺 伝 子 １ 、 対 立 遺 伝 子 ２ 及 び そ れ ら

の 相 補 鎖 の い ず れ を も 含 む も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 明 細 書 に お い て 「 ト ラ フ グ 属 魚 類 」 は 、 フ グ 目 フ グ 科 ト ラ フ グ 属 （ Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ

） に 属 す る 魚 類 を さ す 。 「 ト ラ フ グ 属 魚 類 に 属 す る 種 」 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、

好 ま し く は 、 標 準 和 名 ア カ メ フ グ （ Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｃ ｈ ｒ ｙ ｓ ｏ ｐ ｓ ） 、 ゴ マ フ グ （

Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｓ ｔ ｉ ｃ ｔ ｏ ｎ ｏ ｔ ｕ ｓ ） 、 ヒ ガ ン フ グ （ Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｐ ａ ｒ

ｄ ａ ｌ ｉ ｓ ） 、 コ モ ン フ グ （ Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｆ ｌ ａ ｖ ｉ ｐ ｔ ｅ ｒ ｕ ｓ ） 、 ク サ フ グ （

Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ａ ｌ ｂ ｏ ｐ ｌ ｕ ｍ ｂ ｅ ｕ ｓ ） 、 マ フ グ （ Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｐ ｏ ｒ ｐ

ｈ ｙ ｒ ｅ ｕ ｓ ） 、 ム シ フ グ （ Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｅ ｘ ａ ｓ ｃ ｕ ｒ ｕ ｓ ） 、 ナ シ フ グ （ Ｔ ａ

ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｖ ｅ ｒ ｍ ｉ ｃ ｕ ｌ ａ ｒ ｉ ｓ ） 、 シ マ フ グ （ Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｘ ａ ｎ ｔ ｈ

ｏ ｐ ｔ ｅ ｒ ｕ ｓ ） 、 シ ョ ウ サ イ フ グ （ Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｓ ｎ ｙ ｄ ｅ ｒ ｉ ） 、 ト ラ フ グ （

Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｒ ｕ ｂ ｒ ｉ ｐ ｅ ｓ ） 、 カ ラ ス （ Ｔ ａ ｋ ｉ ｆ ｕ ｇ ｕ 　 ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｎ ｓ ｉ

ｓ ） 等 が 挙 げ ら れ る 。 こ の う ち 、 ト ラ フ グ と カ ラ ス は 遺 伝 的 な 区 別 が 難 し い 非 常 に 近 縁 な

種 と さ れ て お り 、 本 発 明 に お い て は 両 者 を 区 別 し な い 。

　 本 明 細 書 に お い て 「 雑 種 」 と は 、 あ る 種 と 別 の あ る 種 の 交 雑 の 結 果 生 じ た 個 体 を 意 味 す

る 。 こ こ で 、 種 と は 、 上 記 の ト ラ フ グ 属 魚 類 に 属 す る 種 を さ す 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 本 発 明 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 方 法 は 、 試 料 由 来 の 核 Ｄ Ｎ Ａ に つ い て 、 ト

ラ フ グ 属 魚 類 の 種 間 で 相 違 す る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ を 検 出 す る こ と 、 及 び 検 出 し た Ｓ

Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 に 基 づ い て 該 試 料 が 属 す る ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 判 別 す る こ と 、

を 含 む 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 で 用 い る 試 料 と し て は 、 例 え ば 、 鰭 （ 尾 鰭 、 背 鰭 、 胸 鰭 、 腹 鰭 、 尻 鰭 ） 、 血 液 、

筋 肉 、 内 臓 （ 胃 、 心 臓 、 腎 臓 、 肝 臓 、 卵 巣 、 精 巣 等 ） 等 の ト ラ フ グ 属 魚 類 よ り 採 取 さ れ た
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生 体 試 料 が 挙 げ ら れ る 。 試 料 の 別 の 例 と し て は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 を 用 い た 食 品 、 食 品 残 渣

、 嘔 吐 物 等 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 一 部 が 含 ま れ て い る 可 能 性 の あ る 試 料 が 挙 げ ら れ る 。 試 料

か ら の 核 Ｄ Ｎ Ａ の 抽 出 は 、 公 知 の 方 法 を 用 い て 行 う こ と が で き る 。 核 Ｄ Ｎ Ａ の 抽 出 法 と し

て は 、 例 え ば 、 フ ェ ノ ー ル 法 、 Ｃ Ｔ Ａ Ｂ 法 、 ア ル カ リ Ｓ Ｄ Ｓ 法 等 が 挙 げ ら れ る 。 核 Ｄ Ｎ Ａ

は 、 粗 抽 出 物 を そ の ま ま 使 用 し て も よ い し 、 必 要 に 応 じ て 、 公 知 の 方 法 に よ り 精 製 し て も

よ い 。 核 Ｄ Ｎ Ａ 抽 出 の た め の 試 薬 や キ ッ ト は 市 販 さ れ て お り 、 こ れ を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 発 明 に お い て 、 「 Ｓ Ｎ Ｐ の 検 出 」 と は 、 Ｓ Ｎ Ｐ 部 位 の 遺 伝 子 型 を 検 出 す る こ と 、 い わ

ゆ る Ｓ Ｎ Ｐ タ イ ピ ン グ を 意 味 す る 。 本 発 明 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 間 で 相 違 す る 少 な く と も

１ つ の Ｓ Ｎ Ｐ は 、 好 ま し く は 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列

の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る 計 ３ ６ 個 の Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と

も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ で あ る 。 こ こ で 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配

列 は 、 そ れ ぞ れ 、 Ｎ Ｃ Ｂ Ｉ デ ー タ ベ ー ス の ト ラ フ グ ゲ ノ ム ア セ ン ブ リ （ Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ 、 http

s://w w w.ncbi.nlm.nih.gov/assembly/GCF_000180615.1/） に お け る 部 分 塩 基 配 列 で あ る 。

よ っ て 、 各 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ で は 、 後 述 す る 染 色 体 番 号 又 は ス キ ャ フ ォ ル ド 番 号 の 所 定

の 塩 基 の 位 置 に 存 在 し 、 ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 で は 、 該 染 色 体 番 号

又 は ス キ ャ フ ォ ル ド 番 号 の 所 定 の 塩 基 の 位 置 又 は そ れ に 相 当 す る 塩 基 の 位 置 に 存 在 す る 。

な お 、 「 ス キ ャ フ ォ ル ド 」 と は 、 ゲ ノ ム 解 析 に よ り 得 ら れ た 多 数 の 断 片 的 な 配 列 を 用 い て

ゲ ノ ム 配 列 を 構 築 し た 結 果 ま と め ら れ た 配 列 の こ と を さ す 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 配 列 番 号 １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ２ 番 染 色 体 の ７ ， ０ ０ ７ ， ９ ８ ５ ～ ７

， ０ ０ ８ ， ２ ８ ５ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ７ ， ０ ０ ８ ， １ ３ ５ 位

） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ア カ メ フ グ で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ア カ メ フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ア カ メ フ グ と ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 と の 雑 種 で は Ｔ Ｃ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ア カ

メ フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ア カ メ フ グ と ア カ メ フ グ 以 外 の

ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 配 列 番 号 ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ７ 番 染 色 体 の ９ ， ２ ９ ５ ， ０ ３ ２ ～

９ ， ２ ９ ５ ， ３ ３ ２ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ９ ， ２ ９ ５ ， １ ８ ２

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ア カ メ フ グ で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ア カ メ フ グ

以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ア カ メ フ グ と ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 で は Ｃ Ｔ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ア

カ メ フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属

魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ア カ メ フ グ と ア カ メ フ グ 以 外

の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ３ ２ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対

し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す る

。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 配 列 番 号 ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ス キ ャ フ ォ ル ド ２ ６ ９ 番 の ９ ５ ， ３ ０

５ ～ ９ ５ ， ６ ０ ５ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ９ ５ ， ４ ５ ５ 位 ） の 塩

基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ア カ メ フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 ア カ メ フ グ 以 外 の ト

ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ア カ メ フ グ と ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と

の 雑 種 で は Ａ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ア カ メ フ グ

由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種

由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ア カ メ フ グ と ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ

グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 配 列 番 号 ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ２ 番 染 色 体 の ５ ， ５ ８ ０ ， ４ ９ ４ ～ ５

、 ５ ８ ０ 、 ７ ９ ４ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ５ ， ５ ８ ０ ， ６ ４ ４ 位

） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ゴ マ フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 ゴ マ フ グ 以 外 の

ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ゴ マ フ グ と ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の

雑 種 で は Ａ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ゴ マ フ グ 由 来

の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の

試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ゴ マ フ グ と ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の

種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 配 列 番 号 ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ７ 番 染 色 体 の ４ ， ６ ５ １ ， ８ １ ７ ～ ４

， ６ ５ ２ ， １ １ ７ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ４ ， ６ ５ １ ， ９ ６ ７ 位

） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ゴ マ フ グ で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ゴ マ フ グ 以 外 の

ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ゴ マ フ グ と ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の

雑 種 で は Ｔ Ｃ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ゴ マ フ グ 由 来

の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の

試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ゴ マ フ グ と ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の

種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 配 列 番 号 ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ス キ ャ フ ォ ル ド ３ ０ ５ 番 の １ ４ ５ ， ３

２ ８ ～ １ ４ ５ ， ６ ２ ８ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ ４ ５ ， ４ ７ ８ 位

） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ゴ マ フ グ で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ゴ マ フ グ 以 外 の

ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ゴ マ フ グ と ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の

雑 種 で は Ｔ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ゴ マ フ グ 由 来

の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の

試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ゴ マ フ グ と ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の

種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 配 列 番 号 ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ８ 番 染 色 体 の １ ， ５ ３ ２ ， ７ １ ７ ～ １

， ５ ３ ３ ， ０ １ ７ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ ， ５ ３ ２ ， ８ ６ ７ 位

） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ヒ ガ ン フ グ で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ヒ ガ ン フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ヒ ガ ン フ グ と ヒ ガ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 と の 雑 種 で は Ｇ Ｔ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ヒ ガ

ン フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ヒ ガ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ヒ ガ ン フ グ と ヒ ガ ン フ グ 以 外 の

ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 配 列 番 号 ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ４ 番 染 色 体 の ６ ， ０ ６ ７ ， ３ ５ ６ ～

６ ， ０ ６ ７ ， ６ ５ ６ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ６ ， ０ ６ ７ ， ５ ０ ６

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ヒ ガ ン フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 ヒ ガ ン フ グ

以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ヒ ガ ン フ グ と ヒ ガ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 で は Ａ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ヒ

ガ ン フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ヒ ガ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属

魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ヒ ガ ン フ グ と ヒ ガ ン フ グ 以 外

の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 配 列 番 号 ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ２ ０ 番 染 色 体 の ３ ， ３ ６ ５ ， １ ５ ５ ～

３ ， ３ ６ ５ ， ４ ５ ５ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ３ ， ３ ６ ５ ， ３ ０ ５

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ヒ ガ ン フ グ で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ヒ ガ ン フ グ

以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ヒ ガ ン フ グ と ヒ ガ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 で は Ｔ Ｃ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ヒ
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ガ ン フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ヒ ガ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属

魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ヒ ガ ン フ グ と ヒ ガ ン フ グ 以 外

の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 配 列 番 号 １ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ７ 番 染 色 体 の ３ ， ２ ６ ３ ， ７ ７ ７ ～

３ ， ２ ６ ４ ， ０ ７ ７ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ３ ， ２ ６ ３ ， ９ ２ ７

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 コ モ ン フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 コ モ ン フ グ

以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 コ モ ン フ グ と コ モ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 で は Ａ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が コ

モ ン フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が コ モ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属

魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｇ の 場 合 に 試 料 が コ モ ン フ グ と コ モ ン フ グ 以 外

の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ １ ０ 、 １ ７ １ 、 及 び ２ ０ ３ 番 目 の 塩 基 の 位

置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的

で は な い 多 型 が 存 在 す る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 配 列 番 号 １ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ０ 番 染 色 体 の １ ， ９ ４ ０ ， ９ ５ １

～ １ ， ９ ４ １ ， ２ ５ １ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ ， ９ ４ １ ， １ ０

１ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 コ モ ン フ グ で は Ｇ Ｇ で あ り 、 コ モ ン フ

グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 コ モ ン フ グ と コ モ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属

魚 類 の 種 と の 雑 種 で は Ｇ Ｃ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が

コ モ ン フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が コ モ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ

属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｃ の 場 合 に 試 料 が コ モ ン フ グ と コ モ ン フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ３ ６ 及 び １ ８ ２ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ

Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多

型 が 存 在 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 配 列 番 号 １ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ス キ ャ フ ォ ル ド ３ ３ ４ 番 の １ １ ５ ，

９ ２ ２ ～ １ １ ６ ， ２ ２ ２ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ １ ６ ， ０ ７ ２

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 コ モ ン フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 コ モ ン フ グ

以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 コ モ ン フ グ と コ モ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 で は Ａ Ｃ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が コ

モ ン フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が コ モ ン フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属

魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｃ の 場 合 に 試 料 が コ モ ン フ グ と コ モ ン フ グ 以 外

の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ １ ７ 及 び １ ３ ６ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ

Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多

型 が 存 在 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 配 列 番 号 １ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ３ 番 染 色 体 の ６ ， ０ ７ ４ ， ９ ９ ５ ～

６ ， ０ ７ ５ ， ２ ９ ５ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ６ ， ０ ７ ５ ， １ ４ ５

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ク サ フ グ で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ク サ フ グ 以 外

の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ク サ フ グ と ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と

の 雑 種 で は Ｃ Ｔ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ 由

来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来

の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ と ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ６ ９ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に

対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す
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る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 配 列 番 号 １ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ０ 番 染 色 体 の ５ ， ４ ４ ７ ， ０ １ ０

～ ５ ， ４ ４ ７ ， ３ １ ０ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ５ ， ４ ４ ７ ， １ ６

０ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ク サ フ グ で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ク サ フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ク サ フ グ と ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種

と の 雑 種 で は Ｃ Ｔ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ

由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由

来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ と ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 配 列 番 号 １ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ２ ０ 番 染 色 体 の ５ ， １ ４ ６ ， ４ ４ ３

～ ５ ， １ ４ ６ ， ７ ４ ３ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ５ ， １ ４ ６ ， ５ ９

３ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ク サ フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 ク サ フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ク サ フ グ と ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種

と の 雑 種 で は Ａ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ

由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由

来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ と ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ３ ４ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に

対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す

る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 配 列 番 号 １ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ９ 番 染 色 体 の ６ ， １ ９ ９ ， ４ ４ ０ ～

６ ， １ ９ ９ ， ７ ４ ０ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ６ ， １ ９ ９ ， ５ ９ ０

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 マ フ グ で は Ｇ Ｇ で あ り 、 マ フ グ 以 外 の ト

ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 マ フ グ と マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で

は Ｇ Ｃ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ 由 来 の 試 料 で

あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り

、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｃ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ と マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来

の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ６ ０ 及 び １ ８ ４ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ

Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多

型 が 存 在 す る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 配 列 番 号 １ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ８ 番 染 色 体 の ２ ２ ９ ， ７ ６ ０ ～ ２

３ ０ ， ０ ６ ０ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ２ ２ ９ ， ９ １ ０ 位 ） の 塩 基

の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 マ フ グ で は Ｔ Ｔ で あ り 、 マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 マ フ グ と マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で は Ｔ Ｃ で あ

る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝

子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型

が Ｔ Ｃ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ と マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ

る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 配 列 番 号 １ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ２ １ 番 染 色 体 の ９ ， ６ ３ ３ ， ３ ２ ５

～ ９ ， ６ ３ ３ ， ６ ２ ５ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ９ ， ６ ３ ３ ， ４ ７

５ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 マ フ グ で は Ｇ Ｇ で あ り 、 マ フ グ 以 外 の

ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ａ Ａ で あ り 、 マ フ グ と マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種

で は Ｇ Ａ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ 由 来 の 試 料

で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ
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り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ａ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ と マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由

来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ２ ８ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に

対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す

る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 配 列 番 号 １ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ４ 番 染 色 体 の ４ ， １ ０ ８ ， ９ ３ ７ ～

４ ， １ ０ ９ ， ２ ３ ７ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ４ ， １ ０ ９ ， ０ ８ ７

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ム シ フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 ム シ フ グ 以 外

の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ム シ フ グ と ム シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と

の 雑 種 で は Ａ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ム シ フ グ 由

来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ム シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来

の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ム シ フ グ と ム シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 配 列 番 号 ２ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ０ 番 染 色 体 の ３ ， ２ ７ １ ， ３ ７ １

～ ３ ， ２ ７ １ ， ６ ７ １ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ３ ， ２ ７ １ ， ５ ２

１ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ム シ フ グ で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ム シ フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ム シ フ グ と ム シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種

と の 雑 種 で は Ｃ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ム シ フ グ

由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ム シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由

来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ム シ フ グ と ム シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ２ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ２ １ 、 １ ３ １ 、 １ ３ ３ 、 １ ７ ２ 及 び １ ７ ６

番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 配 列 番 号 ２ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ス キ ャ フ ォ ル ド ３ ０ ５ 番 の １ ４ ５ ，

５ ３ ４ ～ １ ４ ５ ， ８ ３ ４ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ ４ ５ ， ６ ８ ４

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ム シ フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 ム シ フ グ 以 外

の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ム シ フ グ と ム シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と

の 雑 種 で は Ａ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ム シ フ グ 由

来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ム シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来

の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ム シ フ グ と ム シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ２ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ２ ７ 、 １ ４ ３ 及 び １ ９ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置

に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で

は な い 多 型 が 存 在 す る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 配 列 番 号 ２ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ２ 番 染 色 体 の １ ４ ３ ， ９ ４ ８ ～ １

４ ４ ， ２ ４ ８ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ ４ ４ ， ０ ９ ８ 位 ） の 塩 基

の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ナ シ フ グ で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ

属 魚 類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ナ シ フ グ と ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で は

Ｔ Ｃ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ナ シ フ グ 由 来 の 試 料 で

あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ

り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ナ シ フ グ と ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑

種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ２ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ４ ５ 、 １ ６ ３ 及 び １ ７ ６ 番 目 の 塩 基 の 位 置

に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で

は な い 多 型 が 存 在 す る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】

　 配 列 番 号 ２ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ３ 番 染 色 体 の １ ４ ， ８ ６ ０ ， ６ ９

５ ～ １ ４ ， ８ ６ ０ ， ９ ９ ５ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ ４ ， ８ ６ ０

， ８ ４ ５ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ナ シ フ グ で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ナ シ

フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ａ Ａ で あ り 、 ナ シ フ グ と ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 で は Ｃ Ａ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ナ

シ フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ａ の 場 合 に 試 料 が ナ シ フ グ と ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ

グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ２ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ７ ５ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に

対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す

る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 配 列 番 号 ２ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ８ 番 染 色 体 の １ ， ３ ９ ０ ， ６ ７ ８

～ １ ， ３ ９ ０ ， ９ ７ ８ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ ， ３ ９ ０ ， ８ ２

８ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ナ シ フ グ で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ナ シ フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ナ シ フ グ と ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種

と の 雑 種 で は Ｇ Ｃ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ナ シ フ グ

由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由

来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ナ シ フ グ と ナ シ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ２ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ ８ 、 １ ６ ０ 、 １ ６ ２ 、 １ ６ ９ 及 び １ ７ ２

番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 配 列 番 号 ２ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ 番 染 色 体 の １ １ ， ３ ６ １ ， ３ ４ ３

～ １ １ ， ３ ６ １ ， ６ ４ ３ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ １ ， ３ ６ １ ，

４ ９ ３ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 シ マ フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 シ マ フ

グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 シ マ フ グ と シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 と の 雑 種 で は Ａ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が シ マ

フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の

種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｇ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ と シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ

属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ２ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ４ ６ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に

対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す

る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 配 列 番 号 ２ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ２ 番 染 色 体 の ７ ， ０ ７ ４ ， ９ ８ ９ ～

７ ， ０ ７ ５ ， ２ ８ ９ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ７ ， ０ ７ ５ ， １ ３ ９

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 シ マ フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 シ マ フ グ 以 外

の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｔ Ｔ で あ り 、 シ マ フ グ と シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と

の 雑 種 で は Ａ Ｔ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ 由

来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来

の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｔ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ と シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ２ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ６ ０ 及 び １ ６ ８ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ

Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多

型 が 存 在 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 配 列 番 号 ２ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ９ 番 染 色 体 の １ １ ， ４ ５ １ ， ６ ６
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５ ～ １ １ ， ４ ５ １ ， ９ ６ ５ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ １ ， ４ ５ １

， ８ １ ５ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 シ マ フ グ で は Ｃ Ｃ で あ り 、 シ マ

フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 シ マ フ グ と シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 で は Ｃ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が シ

マ フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｇ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ と シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ

グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 配 列 番 号 ２ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ４ 番 染 色 体 の ２ ， ０ ０ ６ ， ３ ２ １ ～

２ ， ０ ０ ６ ， ６ ２ １ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ２ ， ０ ０ ６ ， ４ ７ １

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 シ ョ ウ サ イ フ グ で は Ｔ Ｔ で あ り 、 シ ョ ウ

サ イ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 シ ョ ウ サ イ フ グ と シ ョ ウ サ イ フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で は Ｔ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ

の 場 合 に 試 料 が シ ョ ウ サ イ フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が シ ョ ウ

サ イ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｇ の 場 合 に 試 料 が シ

ョ ウ サ イ フ グ と シ ョ ウ サ イ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判

断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ２ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ６ ４ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に

対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す

る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 配 列 番 号 ２ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ６ 番 染 色 体 の ４ １ ， １ ５ ６ ～ ４ １ ，

４ ５ ６ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ４ １ ， ３ ０ ６ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に

お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 シ ョ ウ サ イ フ グ で は Ｃ Ｃ で あ り 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 以 外 の ト ラ

フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 シ ョ ウ サ イ フ グ と シ ョ ウ サ イ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 と の 雑 種 で は Ｃ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が シ ョ

ウ サ イ フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が シ ョ ウ サ イ フ グ 以 外 の ト ラ

フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｇ の 場 合 に 試 料 が シ ョ ウ サ イ フ グ と シ ョ

ウ サ イ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る

。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 配 列 番 号 ３ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ １ 番 染 色 体 の ６ ８ ３ ， ６ ２ ９ ～ ６

８ ３ ， ９ ２ ９ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ６ ８ ３ ， ７ ７ ９ 位 ） の 塩 基

の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 シ ョ ウ サ イ フ グ で は Ｔ Ｔ で あ り 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｃ Ｃ で あ り 、 シ ョ ウ サ イ フ グ と シ ョ ウ サ イ フ グ 以 外 の ト ラ フ

グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で は Ｔ Ｃ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試

料 が シ ョ ウ サ イ フ グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が シ ョ ウ サ イ フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｃ の 場 合 に 試 料 が シ ョ ウ サ イ フ

グ と シ ョ ウ サ イ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指

標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ３ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ３ ４ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に

対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す

る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 配 列 番 号 ３ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ８ 番 染 色 体 の ５ ， ６ ２ １ ， ４ ５ ８ ～

５ ， ６ ２ １ ， ７ ５ ８ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ５ ， ６ ２ １ ， ６ ０ ８

位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス で は Ａ Ａ で あ り 、 ト

ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス と ト ラ

フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で は Ａ Ｔ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は

、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ
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の 場 合 に 試 料 が ト ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子

型 が Ａ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス と ト ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 配 列 番 号 ３ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ４ 番 染 色 体 の ７ ， １ ８ ５ ， １ ７ ７

～ ７ ， １ ８ ５ ， ４ ７ ７ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ７ ， １ ８ ５ ， ３ ２

７ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス で は Ａ Ａ で あ り 、

ト ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｇ Ｇ で あ り 、 ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス と ト

ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で は Ａ Ｇ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ

は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ

Ｇ の 場 合 に 試 料 が ト ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝

子 型 が Ａ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス と ト ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚

類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 配 列 番 号 ３ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ９ 番 染 色 体 の １ １ ， ０ ４ ３ ， １ ４

３ ～ １ １ ， ０ ４ ３ ， ４ ４ ３ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ １ ， ０ ４ ３

， ２ ９ ３ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス で は Ｇ Ｇ で

あ り 、 ト ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ａ Ａ で あ り 、 ト ラ フ グ 又 は カ ラ

ス と ト ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で は Ｇ Ａ で あ る 。 よ っ て 、 該

Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子

型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が ト ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ り

、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ａ の 場 合 に 試 料 が ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス と ト ラ フ グ 及 び カ ラ ス 以 外 の ト ラ フ

グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 ３ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ７ ４ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に

対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す

る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 配 列 番 号 １ ６ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ ７ 番 染 色 体 の ５ ， ８ ２ ３ ， １ ３

０ ～ ５ ， ８ ２ ３ ， ４ ３ ０ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ５ ， ８ ２ ３ ， ２

８ １ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 ク サ フ グ で は Ｃ Ｃ で あ り 、 ク サ フ グ

以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｔ Ｔ で あ り 、 ク サ フ グ と ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の

種 と の 雑 種 で は Ｃ Ｔ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ

グ 由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種

由 来 の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｔ の 場 合 に 試 料 が ク サ フ グ と ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属

魚 類 の 種 と の 雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ ６ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ３ ７ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５

に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在

す る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 配 列 番 号 １ ６ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の １ 番 染 色 体 の １ ８ ， ６ ８ １ ， ３ ７

７ ～ １ ８ ， ６ ８ １ ， ６ ７ ７ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ １ ８ ， ６ ８ １

， ５ ２ ８ 位 ） の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 マ フ グ で は Ｇ Ｇ で あ り 、 マ フ グ

以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で は Ｔ Ｔ で あ り 、 マ フ グ と マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と

の 雑 種 で は Ｇ Ｔ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ 由 来

の 試 料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試

料 で あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｔ の 場 合 に 試 料 が マ フ グ と マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の

雑 種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ ６ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ６ ８ 、 １ ７ ４ 、 １ ８ ８ 及 び １ ９ ３ 番 目 の

塩 基 の 位 置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で

種 特 異 的 で は な い 多 型 が 存 在 す る 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】

　 配 列 番 号 １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ の ２ 番 染 色 体 の ４ ８ ６ ， ７ ９ ０ ～ ４

８ ７ ， ０ ９ ０ 位 の 塩 基 配 列 で あ る 。 該 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 （ ４ ８ ６ ， ９ ４ １ 位 ） の 塩 基

の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 は 、 シ マ フ グ で は Ａ Ａ で あ り 、 シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ

属 魚 類 の 種 で は Ｔ Ｔ で あ り 、 シ マ フ グ と シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で は

Ａ Ｔ で あ る 。 よ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ 由 来 の 試 料 で

あ り 、 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 由 来 の 試 料 で あ

り 、 遺 伝 子 型 が Ａ Ｔ の 場 合 に 試 料 が シ マ フ グ と シ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑

種 由 来 の 試 料 で あ る と 判 断 で き る 指 標 と な る 。

　 な お 、 配 列 番 号 １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ３ ３ 、 １ ３ ５ 及 び １ ４ １ 番 目 の 塩 基 の 位

置 に は 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又 は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的

で は な い 多 型 が 存 在 す る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 各 Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 と ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 と の 関 係 を 下 記 表 ２ に 示 す 。 本 発 明

の 方 法 に お い て は 、 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 が 表 ２ の （ ｉ ｉ ） で あ る 場 合 に 、 試 料 が 由

来 す る 種 は 表 ２ の （ ｉ ） の 種 で あ る と 判 別 で き 、 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 が 表 ２ の （ ｉ

ｉ ｉ ） で あ る 場 合 に 、 試 料 が 由 来 す る 種 は 表 ２ の （ ｉ ） 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で あ る

と 判 別 で き 、 検 出 し た Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 が 表 ２ の （ ｉ ｖ ） で あ る 場 合 に 、 試 料 が 由 来 す る

種 は 表 ２ の （ ｉ ） の 種 と （ ｉ ） 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で あ る と 判 別 す る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】
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【 表 ２ 】
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　 本 発 明 の 方 法 に お い て は 、 上 記 の Ｓ Ｎ Ｐ の う ち 、 １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ の み を 種 又 は 雑 種 の 判 別

の 指 標 と し て 用 い て も よ く 、 ２ 以 上 の Ｓ Ｎ Ｐ を 組 み 合 わ せ て 種 又 は 雑 種 の 判 別 の 指 標 と し

て 用 い て も よ い が 、 判 別 精 度 の 観 点 か ら 、 ２ 以 上 の Ｓ Ｎ Ｐ を 組 み 合 わ せ て 指 標 と し て 用 い

る こ と が 好 ま し い 。 な か で も 、 ア カ メ フ グ 、 ゴ マ フ グ 、 ヒ ガ ン フ グ 、 コ モ ン フ グ 、 ク サ フ

グ 、 マ フ グ 、 ム シ フ グ 、 ナ シ フ グ 、 シ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス

、 並 び に こ れ ら の 間 の 雑 種 を ま と め て 判 別 で き る こ と か ら 、 配 列 番 号 １ ～ ３ で 示 さ れ る 塩

基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １

つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ４ ～ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ

Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ７ ～ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配

列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の

Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ０ ～ １ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ

Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ３ ～ １ ５ 及 び １ ６ ６ で

示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少

な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 １ ６ ～ １ ８ 及 び １ ６ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目

の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番

号 １ ９ ～ ２ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ

り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ２ ２ ～ ２ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １

番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配

列 番 号 ２ ５ ～ ２ ７ 及 び １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ

Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 配 列 番 号 ２ ８ ～ ３ ０ で 示 さ れ る 塩

基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １

つ の Ｓ Ｎ Ｐ 、 及 び 配 列 番 号 ３ １ ～ ３ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お

け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ を 組 み 合 わ せ て 指 標 と し て

用 い る こ と が よ り 好 ま し く 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の

１ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る 計 ３ ６ 個 の Ｓ Ｎ Ｐ の 全 て を 指 標 と し て 用 い る こ と が さ ら

に 好 ま し い 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 Ｓ Ｎ Ｐ の 検 出 は 、 公 知 の 方 法 を 用 い て 行 う こ と が で き る 。 Ｓ Ｎ Ｐ の 検 出 法 と し て は 、 特

に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 、 Ｐ Ｃ Ｒ － Ｓ Ｓ Ｃ Ｐ 、 Ｐ Ｃ Ｒ － Ｒ Ｆ Ｌ Ｐ 、 Ｐ Ｃ Ｒ － Ｓ Ｓ Ｏ 、 Ｐ

Ｃ Ｒ － Ａ Ｓ Ｐ 、 Ｔ ａ ｑ Ｍ ａ ｎ 　 Ｐ Ｃ Ｒ 法 、 サ イ ク リ ン グ プ ロ ー ブ 法 、 ス マ ー ト ア ン プ 法 、

モ レ キ ュ ラ ー ビ ー コ ン 法 、 イ ン ベ ー ダ ー 法 、 Ｌ Ａ Ｍ Ｐ 法 、 Ｓ Ｎ ａ Ｐ ｓ ｈ ｏ ｔ 法 、 ダ イ レ ク

ト シ ー ク エ ン ス 法 、 Ｓ ｎ ｉ ｐ ｅ ｒ 法 、 Ｍ Ａ Ｌ Ｄ Ｉ － Ｔ Ｏ Ｆ ／ Ｍ Ｓ 法 、 マ イ ク ロ ア レ イ 法 、

Ｄ Ｏ Ｌ 法 、 Ｔ Ｄ Ｉ 法 等 が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 本 発 明 に お い て は 、 Ｓ Ｎ Ｐ の 検 出 法 と し て Ｔ ａ ｑ Ｍ ａ ｎ 　 Ｐ Ｃ Ｒ 法 を 用 い る の が 、 検 出

時 間 及 び 検 出 精 度 の 点 か ら 好 ま し い 。 Ｔ ａ ｑ Ｍ ａ ｎ 　 Ｐ Ｃ Ｒ 法 に 用 い ら れ る 試 薬 や キ ッ ト

は 市 販 さ れ て お り 、 例 え ば 、 Ｔ ａ ｑ Ｍ ａ ｎ （ 登 録 商 標 ） 　 Ｓ Ｎ Ｐ 　 Ｇ ｅ ｎ ｏ ｔ ｙ ｐ ｉ ｎ ｇ

　 Ａ ｓ ｓ ａ ｙ ｓ （ Ｔ ｈ ｅ ｒ ｍ ｏ 　 Ｆ ｉ ｓ ｈ ｅ ｒ 　 Ｓ ｃ ｉ ｅ ｎ ｔ ｉ ｆ ｉ ｃ ） を 用 い て も よ い

。

　 Ｔ ａ ｑ Ｍ ａ ｎ 　 Ｐ Ｃ Ｒ 法 に よ る Ｓ Ｎ Ｐ の 検 出 は 、 以 下 の よ う に 実 施 で き る 。 鋳 型 Ｄ Ｎ Ａ

上 の 目 的 の Ｓ Ｎ Ｐ が 位 置 す る 塩 基 を 含 む 塩 基 配 列 と 特 異 的 に ハ イ ブ リ ダ イ ズ す る プ ロ ー ブ

で あ っ て 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ 位 置 に 対 応 す る 塩 基 が 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ の 対 立 遺 伝 子 １ と 相 補 的 な 塩 基 で あ

り 、 か つ ５ ＇ 末 端 が 蛍 光 物 質 で 、 ３ ＇ 末 端 が ク エ ン チ ャ ー （ 消 光 物 質 ） で そ れ ぞ れ 標 識 さ

れ た プ ロ ー ブ （ 第 １ の プ ロ ー ブ ） と 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ 位 置 に 対 応 す る 塩 基 が 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ の 対 立 遺

伝 子 ２ と 相 補 的 な 塩 基 で あ り 、 か つ ５ ＇ 末 端 が 第 １ の プ ロ ー ブ と は 異 な る 蛍 光 物 質 で 、 ３

＇ 末 端 が ク エ ン チ ャ ー （ 消 光 物 質 ） で そ れ ぞ れ 標 識 さ れ た プ ロ ー ブ （ 第 ２ の プ ロ ー ブ ） と

、 鋳 型 Ｄ Ｎ Ａ 上 の 該 プ ロ ー ブ が 特 異 的 に ハ イ ブ リ ダ イ ズ す る 塩 基 配 列 を 含 む 領 域 を 増 幅 可

能 な プ ラ イ マ ー セ ッ ト と 、 Ｔ ａ ｑ Ｄ Ｎ Ａ ポ リ メ ラ ー ゼ 等 の Ｐ Ｃ Ｒ 試 薬 を 用 い て Ｐ Ｃ Ｒ 反 応

を 行 う 。 鋳 型 Ｄ Ｎ Ａ が 対 立 遺 伝 子 １ の み を 有 す る 場 合 、 第 １ の プ ロ ー ブ は ア ニ ー リ ン グ ス

テ ッ プ で 鋳 型 Ｄ Ｎ Ａ に ハ イ ブ リ ダ イ ズ す る が 、 プ ロ ー ブ 上 に ク エ ン チ ャ ー が 存 在 す る た め
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、 励 起 光 を 照 射 し て も 蛍 光 の 発 生 は 抑 制 さ れ る 。 伸 長 反 応 ス テ ッ プ の と き に 、 Ｔ ａ ｑ Ｄ Ｎ

Ａ ポ リ メ ラ ー ゼ の ５ ＇ → ３ ＇ エ キ ソ ヌ ク レ ア ー ゼ 活 性 に よ り 鋳 型 Ｄ Ｎ Ａ に ハ イ ブ リ ダ イ ズ

し た 第 １ の プ ロ ー ブ が 分 解 さ れ る と 、 蛍 光 物 質 は 遊 離 し 、 ク エ ン チ ャ ー 物 質 に よ る 抑 制 が

解 除 さ れ て 蛍 光 を 発 す る 。 一 方 、 第 ２ の プ ロ ー ブ は Ｓ Ｎ Ｐ 位 置 に ミ ス マ ッ チ を 含 み 、 鋳 型

Ｄ Ｎ Ａ に ハ イ ブ リ ダ イ ズ で き ず 、 プ ロ ー ブ の 分 解 も 生 じ な い た め 、 蛍 光 の 発 生 は 抑 制 さ れ

る 。 よ っ て 、 第 １ の プ ロ ー ブ の 蛍 光 の み が 検 出 さ れ 、 第 ２ の プ ロ ー ブ の 蛍 光 は 検 出 さ れ な

い 。 逆 に 、 鋳 型 Ｄ Ｎ Ａ が 対 立 遺 伝 子 ２ の み を 有 す る 場 合 、 第 １ の プ ロ ー ブ の 蛍 光 は 検 出 さ

れ ず 、 第 ２ の プ ロ ー ブ の 蛍 光 の み が 検 出 さ れ る 。 ま た 、 鋳 型 Ｄ Ｎ Ａ が 対 立 遺 伝 子 １ 及 び ２

を 有 す る 場 合 、 第 １ の プ ロ ー ブ 及 び 第 ２ の プ ロ ー ブ の 両 方 の 蛍 光 が 検 出 さ れ る 。 斯 く し て

、 検 出 さ れ た 蛍 光 の 種 類 及 び 強 度 に 基 づ い て 、 Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 を 決 定 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 Ｐ Ｃ Ｒ の 条 件 は 、 特 に 限 定 さ れ ず 、 増 幅 サ イ ズ 、 プ ロ ー ブ 及 び ／ 又 は プ ラ イ マ ー の 塩 基

長 、 Ｇ Ｃ 含 有 率 、 Ｔ ｍ 値 等 を 考 慮 し て 最 適 条 件 を 定 め れ ば よ い が 、 例 え ば 、 以 下 の 条 件 が

挙 げ ら れ る 。

　 １ ） ２ 本 鎖 Ｄ Ｎ Ａ の １ 本 鎖 Ｄ Ｎ Ａ へ の 熱 変 性 ： 通 常 ９ ３ ～ ９ ５ ℃ 程 度 で 、 通 常 ３ 秒 間 ～

１ 分 間 程 度 加 熱 す る 。

　 ２ ） ア ニ ー リ ン グ ： 通 常 ５ ０ ～ ６ ０ ℃ 程 度 で 、 通 常 １ ０ 秒 間 ～ １ 分 間 程 度 加 熱 す る 。

　 ３ ） Ｄ Ｎ Ａ 伸 長 反 応 ： 通 常 ６ ０ ～ ７ ４ ℃ 程 度 で 、 通 常 １ ０ 秒 間 ～ ５ 分 間 程 度 加 熱 す る 。

　 こ こ で 、 ア ニ ー リ ン グ と Ｄ Ｎ Ａ 伸 長 反 応 は 分 け ず に 同 時 に 行 う こ と も 可 能 で あ る 。

　 上 記 １ ） ～ ３ ） の 反 応 を 、 通 常 ３ ０ ～ ５ ０ サ イ ク ル 程 度 行 う こ と に よ り 、 プ ロ ー ブ 由 来

の 蛍 光 を 検 出 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 Ｐ Ｃ Ｒ は 、 サ ー マ ル サ イ ク ラ ー と 分 光 蛍 光 光 度 計 を 一 体 化 し た リ ア ル タ イ ム Ｐ Ｃ Ｒ 装 置

、 例 え ば 、 Ｓ ｔ ｅ ｐ Ｏ ｎ ｅ （ 登 録 商 標 ） リ ア ル タ イ ム Ｐ Ｃ Ｒ シ ス テ ム （ Ｔ ｈ ｅ ｒ ｍ ｏ 　 Ｆ

ｉ ｓ ｈ ｅ ｒ 　 Ｓ ｃ ｉ ｅ ｎ ｔ ｉ ｆ ｉ ｃ ） を 用 い て 行 う こ と が 、 迅 速 か つ 簡 便 に Ｓ Ｎ Ｐ を 検 出

で き る た め 好 ま し い 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 本 発 明 に お い て 、 プ ロ ー ブ は 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 さ

れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ を 検 出 す る こ と が で き る プ ロ ー ブ

で あ れ ば よ い 。 プ ロ ー ブ は 、 好 ま し く は 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ

か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 （ Ｓ Ｎ Ｐ が 位 置 す る 塩 基 ） を 含 む 塩 基 配 列 に 特

異 的 に ハ イ ブ リ ダ イ ズ し 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ 位 置 に 対 応 す る 塩 基 が 該 Ｓ Ｎ Ｐ の 対 立 遺 伝 子 １ 又 は ２

と 相 補 的 な 塩 基 で あ る 塩 基 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド で あ り 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及

び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 に 基 づ い て 適 宜 設 計 さ れ 得 る 。 プ ロ ー ブ の 塩 基 長 は

、 通 常 約 １ ０ ～ ５ ０ 塩 基 で あ り 、 好 ま し く は 約 １ ０ ～ ３ ５ 塩 基 で あ り 、 よ り 好 ま し く は 約

１ ２ ～ ３ ０ 塩 基 で あ る 。 プ ロ ー ブ は 、 ５ ＇ 末 端 が Ｆ Ｉ Ｔ Ｃ 、 Ｖ Ｉ Ｃ 等 の 蛍 光 物 質 で 、 ３ ＇

末 端 が Ｔ Ａ Ｍ Ｒ Ａ 、 Ｍ Ｇ Ｂ 等 の ク エ ン チ ャ ー で そ れ ぞ れ 標 識 さ れ て い る の が 好 ま し く 、 該

標 識 を 有 す る プ ロ ー ブ は 、 Ｔ ａ ｑ Ｍ ａ ｎ Ｐ Ｃ Ｒ 法 に よ る Ｓ Ｎ Ｐ 検 出 に 好 適 に 用 い ら れ る 。

な お 、 「 標 的 部 位 （ 配 列 ） に 対 し て 特 異 的 に ハ イ ブ リ ダ イ ズ す る 」 と は 、 通 常 の ハ イ ブ リ

ダ イ ゼ ー シ ョ ン 条 件 下 、 好 ま し く は ス ト リ ン ジ ェ ン ト な ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン 条 件 下 （

例 え ば 、 Joseph Sambrook et al. , Molecular Cloning: A Laboratory Manual (3 Vol. S

et), Cold Spring Harbor Laboratory, N Y, 2001に 記 載 の 条 件 ） に お い て 、 他 の Ｄ Ｎ Ａ と

ク ロ ス ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン を 有 意 に 生 じ な い こ と を 意 味 す る 。 好 適 に は 、 プ ロ ー ブ は

、 検 出 す べ き Ｓ Ｎ Ｐ 部 位 の 塩 基 を 含 む 領 域 の 塩 基 配 列 に 対 し て 相 補 的 な 塩 基 配 列 を 有 す る

こ と が 望 ま し い が 、 か か る 特 異 的 な ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン が 可 能 で あ れ ば 、 完 全 に 相 補

的 で あ る 必 要 は な い 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 か か る プ ロ ー ブ の 例 と し て は 、 配 列 番 号 ３ ４ ～ ９ ９ 及 び １ ６ ９ ～ １ ７ ４ で 示 さ れ る 塩 基

配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド 、 該 塩 基 配 列 の 相 補 的 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド
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、 配 列 番 号 ３ ４ ～ ９ ９ 及 び １ ６ ９ ～ １ ７ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ

ド 又 は 該 塩 基 配 列 の 相 補 的 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド に お い て １ 若 し く は ２ 個 の 塩

基 が 欠 失 、 置 換 、 付 加 又 は 挿 入 さ れ た 塩 基 配 列 か ら な り 、 配 列 番 号 ３ ４ ～ ９ ９ 及 び １ ６ ９

～ １ ７ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド 又 は 該 塩 基 配 列 の 相 補 的 配 列 か

ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド と プ ロ ー ブ と し て 同 等 の 機 能 を 有 す る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド が 挙

げ ら れ る 。 な か で も 、 配 列 番 号 ３ ４ ～ ９ ９ 及 び １ ６ ９ ～ １ ７ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な

る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド が 好 ま し い 。

　 下 記 表 ３ に 配 列 番 号 ３ ４ ～ ９ ９ 及 び １ ６ ９ ～ １ ７ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る プ ロ ー

ブ と そ れ ら が 検 出 す る Ｓ Ｎ Ｐ と の 関 係 を 示 す 。

【 ０ ０ ６ ６ 】 10



(24) JP  2022-77521  A   2022.5.23

【 表 ３ 】

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 本 発 明 に お い て 、 プ ラ イ マ ー は 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 50
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さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ を 含 む 領 域 を 増 幅 す る こ と が で

き る プ ラ イ マ ー で あ れ ば よ い 。 プ ラ イ マ ー は 、 好 ま し く は 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６

～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の 上 記 プ ロ ー ブ が ハ イ ブ リ ダ イ ズ す る 塩 基 配 列 を

含 む 領 域 の 増 幅 反 応 に お い て 、 該 領 域 の 上 流 又 は 下 流 に 特 異 的 に ハ イ ブ リ ダ イ ズ し 、 フ ォ

ワ ー ド プ ラ イ マ ー 又 は リ バ ー ス プ ラ イ マ ー と し て 使 用 で き る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド で あ り 、

配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 に 基 づ い て 適 宜 設 計 さ れ 得 る 。

プ ラ イ マ ー の 塩 基 長 は 、 通 常 約 １ ５ ～ ５ ０ 塩 基 で あ り 、 好 ま し く は 約 １ ５ ～ ４ ５ 塩 基 で あ

る 。 な お 、 あ る Ｓ Ｎ Ｐ を 含 む 領 域 を 増 幅 す る た め の フ ォ ワ ー ド プ ラ イ マ ー と リ バ ー ス プ ラ

イ マ ー を ま と め て 、 プ ラ イ マ ー セ ッ ト と 称 す る 。 プ ラ イ マ ー セ ッ ト に よ り 増 幅 さ れ る 領 域

の 塩 基 長 は 、 通 常 ５ ０ ～ ３ ０ ０ ｂ ｐ で あ り 、 好 ま し く は ７ ０ ～ １ ５ ０ ｂ ｐ で あ る 。 こ こ で

、 「 標 的 部 位 （ 配 列 ） に 対 し て 特 異 的 に ハ イ ブ リ ダ イ ズ す る 」 と は 、 プ ロ ー ブ の 場 合 と 同

様 に 、 通 常 の ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン 条 件 下 、 好 ま し く は ス ト リ ン ジ ェ ン ト な ハ イ ブ リ ダ

イ ゼ ー シ ョ ン 条 件 下 に お い て 、 他 の Ｄ Ｎ Ａ と ク ロ ス ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン を 有 意 に 生 じ

な い こ と を 意 味 す る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 か か る プ ラ イ マ ー の 例 と し て は 、 配 列 番 号 １ ０ ０ ～ １ ６ ５ 及 び １ ７ ５ ～ １ ８ ０ で 示 さ れ

る 塩 基 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド 、 該 塩 基 配 列 の 相 補 的 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ

オ チ ド 、 配 列 番 号 １ ０ ０ ～ １ ６ ５ 及 び １ ７ ５ ～ １ ８ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る オ リ ゴ

ヌ ク レ オ チ ド 又 は 該 塩 基 配 列 の 相 補 的 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド に お い て １ 若 し く

は ２ 個 の 塩 基 が 欠 失 、 置 換 、 付 加 又 は 挿 入 さ れ た 塩 基 配 列 か ら な り 、 配 列 番 号 １ ０ ０ ～ １

６ ５ 及 び １ ７ ５ ～ １ ８ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド 又 は 該 塩 基 配 列

の 相 補 的 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド と プ ラ イ マ ー と し て 同 等 の 機 能 を 有 す る オ リ ゴ

ヌ ク レ オ チ ド が 挙 げ ら れ る 。 な か で も 、 配 列 番 号 １ ０ ０ ～ １ ６ ５ 及 び １ ７ ５ ～ １ ８ ０ で 示

さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド が 好 ま し い 。

　 下 記 表 ４ に 配 列 番 号 １ ０ ０ ～ １ ６ ５ 及 び １ ７ ５ ～ １ ８ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る プ

ラ イ マ ー と そ れ ら が 増 幅 す る 領 域 中 の Ｓ Ｎ Ｐ と の 関 係 を 示 す 。 表 ４ 中 、 同 列 の ２ 種 の プ ラ

イ マ ー が プ ラ イ マ ー セ ッ ト を 構 成 す る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】
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【 表 ４ 】

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 プ ロ ー ブ 及 び プ ラ イ マ ー は 、 そ れ ぞ れ 、 通 常 の ホ ス ホ ル ア ミ ダ イ ト 法 、 リ ン 酸 ト リ エ ス 50
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テ ル 法 な ど の 化 学 合 成 法 に よ っ て 合 成 し て も よ い し 、 ま た 市 販 さ れ て い る 自 動 オ リ ゴ ヌ ク

レ オ チ ド 合 成 装 置 な ど を 使 用 し て 合 成 し て も よ い 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 本 発 明 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 方 法 は 、 キ ッ ト を 利 用 す る こ と に よ っ て 、

よ り 簡 便 に 実 施 す る こ と が で き る 。 該 キ ッ ト に は 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８

で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く

と も １ つ の Ｓ Ｎ Ｐ を 検 出 す る た め の プ ロ ー ブ 及 び プ ラ イ マ ー セ ッ ト を 含 む 。 プ ロ ー ブ 及 び

プ ラ イ マ ー セ ッ ト を 構 成 す る プ ラ イ マ ー の 詳 細 は 、 上 述 し た プ ロ ー ブ 及 び プ ラ イ マ ー と 同

様 で あ る 。

　 本 発 明 の キ ッ ト は 、 好 ま し く は 、 下 記 （ １ ） ～ （ ３ ６ ） ：

（ １ ） 配 列 番 号 ３ ４ 及 び ３ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号 １

０ ０ 及 び １ ０ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ） 配 列 番 号 ３ ６ 及 び ３ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号 １

０ ２ 及 び １ ０ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ３ ） 配 列 番 号 ３ ８ 及 び ３ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号 １

０ ４ 及 び １ ０ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ４ ） 配 列 番 号 ４ ０ 及 び ４ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号 １

０ ６ 及 び １ ０ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ５ ） 配 列 番 号 ４ ２ 及 び ４ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号 １

０ ８ 及 び １ ０ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ６ ） 配 列 番 号 ４ ４ 及 び ４ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号 １

１ ０ 及 び １ １ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ７ ） 配 列 番 号 ４ ６ 及 び ４ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号 １

１ ２ 及 び １ １ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ８ ） 配 列 番 号 ４ ８ 及 び ４ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号 １

１ ４ 及 び １ １ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ９ ） 配 列 番 号 ５ ０ 及 び ５ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号 １

１ ６ 及 び １ １ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ ０ ） 配 列 番 号 ５ ２ 及 び ５ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ １ ８ 及 び １ １ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ １ ） 配 列 番 号 ５ ４ 及 び ５ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ２ ０ 及 び １ ２ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ ２ ） 配 列 番 号 ５ ６ 及 び ５ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ２ ２ 及 び １ ２ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ ３ ） 配 列 番 号 ５ ８ 及 び ５ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ２ ４ 及 び １ ２ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ ４ ） 配 列 番 号 ６ ０ 及 び ６ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ２ ６ 及 び １ ２ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ ５ ） 配 列 番 号 ６ ２ 及 び ６ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ２ ８ 及 び １ ２ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ ６ ） 配 列 番 号 ６ ４ 及 び ６ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ３ ０ 及 び １ ３ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ ７ ） 配 列 番 号 ６ ６ 及 び ６ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ３ ２ 及 び １ ３ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ ８ ） 配 列 番 号 ６ ８ 及 び ６ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ３ ４ 及 び １ ３ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ １ ９ ） 配 列 番 号 ７ ０ 及 び ７ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ３ ６ 及 び １ ３ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ０ ） 配 列 番 号 ７ ２ 及 び ７ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ３ ８ 及 び １ ３ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

10

20

30

40

50



(28) JP  2022-77521  A   2022.5.23

（ ２ １ ） 配 列 番 号 ７ ４ 及 び ７ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ４ ０ 及 び １ ４ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ２ ） 配 列 番 号 ７ ６ 及 び ７ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ４ ２ 及 び １ ４ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ３ ） 配 列 番 号 ７ ８ 及 び ７ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ４ ４ 及 び １ ４ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ４ ） 配 列 番 号 ８ ０ 及 び ８ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ４ ６ 及 び １ ４ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ５ ） 配 列 番 号 ８ ２ 及 び ８ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ４ ８ 及 び １ ４ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ６ ） 配 列 番 号 ８ ４ 及 び ８ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ５ ０ 及 び １ ５ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ７ ） 配 列 番 号 ８ ６ 及 び ８ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ５ ２ 及 び １ ５ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ８ ） 配 列 番 号 ８ ８ 及 び ８ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ５ ４ 及 び １ ５ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ２ ９ ） 配 列 番 号 ９ ０ 及 び ９ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ５ ６ 及 び １ ５ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ３ ０ ） 配 列 番 号 ９ ２ 及 び ９ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ５ ８ 及 び １ ５ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ３ １ ） 配 列 番 号 ９ ４ 及 び ９ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ６ ０ 及 び １ ６ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ３ ２ ） 配 列 番 号 ９ ６ 及 び ９ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ６ ２ 及 び １ ６ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ３ ３ ） 配 列 番 号 ９ ８ 及 び ９ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列 番 号

１ ６ ４ 及 び １ ６ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ３ ４ ） 配 列 番 号 １ ６ ９ 及 び １ ７ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列

番 号 １ ７ ５ 及 び １ ７ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

（ ３ ５ ） 配 列 番 号 １ ７ １ 及 び １ ７ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列

番 号 １ ７ ７ 及 び １ ７ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ； 並 び に

（ ３ ６ ） 配 列 番 号 １ ７ ３ 及 び １ ７ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ロ ー ブ 及 び 配 列

番 号 １ ７ ９ 及 び １ ８ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る ２ 種 の プ ラ イ マ ー ；

か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ を 含 み 、 よ り 好 ま し く は 、 （ １ ） ～ （ ３ ） か ら

な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ 、 （ ４ ） ～ （ ６ ） か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く

と も １ つ 、 （ ７ ） ～ （ ９ ） か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ 、 （ １ ０ ） ～ （ １ ２

） か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ 、 （ １ ３ ） ～ （ １ ５ ） 及 び （ ３ ４ ） か ら な る

群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ 、 （ １ ６ ） ～ （ １ ８ ） 及 び （ ３ ５ ） か ら な る 群 よ り 選 択

さ れ る 少 な く と も １ つ 、 （ １ ９ ） ～ （ ２ １ ） か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ 、

（ ２ ２ ） ～ （ ２ ４ ） か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ 、 （ ２ ５ ） ～ （ ２ ７ ） 及 び

（ ３ ６ ） か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ 、 （ ２ ８ ） ～ （ ３ ０ ） か ら な る 群 よ り

選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ 、 及 び （ ３ １ ） ～ （ ３ ３ ） か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と

も １ つ を 含 み 、 さ ら に 好 ま し く は 、 （ １ ） ～ （ ３ ６ ） の 全 て を 含 む 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 キ ッ ト は 、 任 意 成 分 と し て 、 Ｓ Ｎ Ｐ 検 出 に 用 い る 試 薬 （ 例 え ば 、 Ｔ ａ ｑ Ｄ Ｎ Ａ ポ リ メ ラ

ー ゼ 、 ｄ Ｎ Ｔ Ｐ 等 ） を 含 ん で い て も よ い 。 さ ら に キ ッ ト に は 、 実 施 の 便 益 の た め に 、 適 当

な 反 応 希 釈 液 、 緩 衝 液 、 検 出 さ れ た 遺 伝 子 型 に 基 づ い て 種 又 は 雑 種 を 判 別 す る た め の 情 報

（ 例 え ば 、 遺 伝 子 型 と 判 別 さ れ る 種 又 は 雑 種 の 一 覧 表 ） 等 が 含 ま れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 斯 く し て 、 本 発 明 の 方 法 に よ れ ば 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 高 い 精 度 で 、 簡 便 、

迅 速 に 判 別 で き る 。
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　 本 発 明 の 方 法 で 利 用 さ れ る 計 ３ ６ 個 の Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 に 特 異 的

で あ り 、 種 又 は 雑 種 の 判 別 に 有 用 で あ る 。 特 に 、 配 列 番 号 １ ～ ３ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩

基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ア カ メ フ グ の 判 別 に 有 用 で あ り 、 配 列 番 号

４ ～ ６ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ゴ マ フ グ の

判 別 に 有 用 で あ り 、 配 列 番 号 ７ ～ ９ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に

お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ヒ ガ ン フ グ の 判 別 に 有 用 で あ り 、 配 列 番 号 １ ０ ～ １ ２ の い ず れ か で 示 さ

れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 コ モ ン フ グ の 判 別 に 有 用 で あ り 、 配

列 番 号 １ ３ ～ １ ５ 及 び １ ６ ６ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に お け る

Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ク サ フ グ の 判 別 に 有 用 で あ り 、 配 列 番 号 １ ６ ～ １ ８ 及 び １ ６ ７ の い ず れ か で 示

さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 マ フ グ の 判 別 に 有 用 で あ り 、 配 列

番 号 １ ９ ～ ２ １ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ム

シ フ グ の 判 別 に 有 用 で あ り 、 配 列 番 号 ２ ２ ～ ２ ４ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １

番 目 の 塩 基 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ナ シ フ グ の 判 別 に 有 用 で あ り 、 配 列 番 号 ２ ５ ～ ２ ７ 及 び １

６ ８ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 シ マ フ グ の 判

別 に 有 用 で あ り 、 配 列 番 号 ２ ８ ～ ３ ０ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基

に お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 シ ョ ウ サ イ フ グ の 判 別 に 有 用 で あ り 、 配 列 番 号 ３ １ ～ ３ ３ の い ず れ か

で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 又 は カ ラ ス の 判 別 に

有 用 で あ る 。

　 よ っ て 、 配 列 番 号 １ ～ ３ ３ 及 び １ ６ ６ ～ １ ６ ８ の い ず れ か で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １

番 目 の 塩 基 の 位 置 に お け る Ｓ Ｎ Ｐ を 含 む 部 分 塩 基 配 列 か ら な る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド 又 は そ の

相 補 鎖 は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 用 マ ー カ ー と し て 用 い る こ と が で き る 。 こ

こ で 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ の 塩 基 は 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ の 対 立 遺 伝 子 １ 又 は ２ の 塩 基 で あ る 。 す な わ ち 、 マ ー

カ ー の 塩 基 配 列 中 、 配 列 番 号 １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｔ 又 は Ｃ で あ り

、 配 列 番 号 ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、 配 列 番 号 ３ で 示

さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の

１ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基

は Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、 配 列 番 号 ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｔ 又 は Ｇ で あ り

、 配 列 番 号 ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｇ 又 は Ｔ で あ り 、 配 列 番 号 ８ で 示

さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の

１ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、 配 列 番 号 １ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩

基 は Ａ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 １ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｇ 又 は Ｃ で

あ り 、 配 列 番 号 １ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｃ で あ り 、 配 列 番 号

１ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、 配 列 番 号 １ ４ で 示 さ れ る

塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｃ 又 は Ｔ で あ り 、 配 列 番 号 １ ５ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５

１ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 １ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は

Ｇ 又 は Ｃ で あ り 、 配 列 番 号 １ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｔ 又 は Ｃ で あ り

、 配 列 番 号 １ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｇ 又 は Ａ で あ り 、 配 列 番 号 １ ９

で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 ２ ０ で 示 さ れ る 塩 基

配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｃ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 ２ １ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番

目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 ２ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｔ 又

は Ｃ で あ り 、 配 列 番 号 ２ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｃ 又 は Ａ で あ り 、 配

列 番 号 ２ ４ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｇ 又 は Ｃ で あ り 、 配 列 番 号 ２ ５ で 示

さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 ２ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列

の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｔ で あ り 、 配 列 番 号 ２ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の

塩 基 は Ｃ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 ２ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｔ 又 は Ｇ

で あ り 、 配 列 番 号 ２ ９ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｃ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番

号 ３ ０ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｔ 又 は Ｃ で あ り 、 配 列 番 号 ３ １ で 示 さ れ

る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｔ で あ り 、 配 列 番 号 ３ ２ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １

５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｇ で あ り 、 配 列 番 号 ３ ３ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基

は Ｇ 又 は Ａ で あ り 、 配 列 番 号 １ ６ ６ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｃ 又 は Ｔ で
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あ り 、 配 列 番 号 １ ６ ７ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ｇ 又 は Ｔ で あ り 、 配 列 番

号 １ ６ ８ で 示 さ れ る 塩 基 配 列 の １ ５ １ 番 目 の 塩 基 は Ａ 又 は Ｔ で あ る 。 か か る ポ リ ヌ ク レ オ

チ ド 又 は そ の 相 補 鎖 の 塩 基 長 は 、 各 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 の ゲ ノ ム 上 で 特 異 的 に 認 識 さ れ る

長 さ で あ れ ば よ く 、 例 え ば 、 １ ５ ～ １ ０ ０ 塩 基 が 好 ま し く 、 ２ ０ ～ ５ ０ 塩 基 が よ り 好 ま し

い 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 次 に 実 施 例 を 挙 げ て 本 発 明 を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は 何 ら こ れ に 限 定 さ れ る

も の で は な い 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

実 施 例 １ 　 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 判 別 用 Ｓ Ｎ Ｐ の 同 定

　 日 本 産 ト ラ フ グ 属 魚 類 １ ２ 種 （ ア カ メ フ グ 、 ゴ マ フ グ 、 ヒ ガ ン フ グ 、 コ モ ン フ グ 、 ク サ

フ グ 、 マ フ グ 、 ム シ フ グ 、 ナ シ フ グ 、 シ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 ト ラ フ グ 、 及 び カ ラ ス

） 並 び に 海 外 産 ト ラ フ グ 属 魚 類 ３ 種 （ メ フ グ 、 メ ガ ネ フ グ 、 及 び タ キ フ グ ） に つ い て 、 二

重 消 化 制 限 サ イ ト 周 辺 配 列 シ ー ケ ン ス （ ｄ ｄ Ｒ Ａ Ｄ － ｓ ｅ ｑ ） 法 に よ り ゲ ノ ム 全 体 か ら Ｓ

Ｎ Ｐ ｓ を 検 出 し た 。 具 体 的 に は 、 各 種 ８ 個 体 ～ １ ６ 個 体 か ら Ｄ Ｎ ｅ ａ ｓ ｙ 　 Ｂ ｌ ｏ ｏ ｄ 　

＆ 　 Ｔ ｉ ｓ ｓ ｕ ｅ 　 Ｋ ｉ ｔ （ キ ア ゲ ン 社 ） を 用 い て ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ を 抽 出 し 、 約 １ ０ ｎ ｇ の

ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ を 制 限 酵 素 Ｅ ｃ ｏ Ｒ Ｉ と Ｂ ｇ ｌ Ｉ Ｉ で 消 化 し 、 ア ダ プ タ ー を ラ イ ゲ ー シ ョ ン

し た 後 、 各 個 体 に 固 有 の バ ー コ ー ド 配 列 を 加 え た プ ラ イ マ ー で 増 幅 し ラ イ ブ ラ リ を 作 成 し

た 。 ラ イ ブ ラ リ を 次 世 代 シ ー ケ ン サ ー （ Ｈ ｉ Ｓ ｅ ｑ 　 ２ ０ ０ ０ あ る い は Ｈ ｉ Ｓ ｅ ｑ 　 ２ ５

０ ０ 、 イ ル ミ ナ 社 ） で 、 ５ ０ ｂ ｐ シ ン グ ル エ ン ド で ラ ン し た 。 得 ら れ た ｄ ｄ Ｒ Ａ Ｄ － ｓ ｅ

ｑ リ ー ド か ら 、 ア ダ プ タ ー 配 列 と 低 ク オ リ テ ィ の リ ー ド を 除 い た 後 、 ト ラ フ グ の ゲ ノ ム シ

ー ケ ン ス （ Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ ） に 対 し て マ ッ プ し た 。 マ ッ プ さ れ た リ ー ド の 中 か ら 、 Ｓ Ｎ Ｐ を 含

む 座 位 を 抽 出 し 、 そ の 中 か ら 種 特 異 的 な Ｓ Ｎ Ｐ ｓ （ １ ２ ３ ２ 座 位 ） を 特 定 し た 。 各 種 特 異

的 Ｓ Ｎ Ｐ に つ い て 、 上 流 １ ５ ０ ｂ ｐ 及 び 下 流 １ ５ ０ ｂ ｐ の 配 列 を Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ か ら 取 得 し た

。 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ か ら 得 ら れ た 配 列 と リ ー ド 配 列 と を 比 較 し 、 Ｆ Ｕ Ｇ Ｕ ５ に 対 し て ト ラ フ グ 又

は ト ラ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 で 種 特 異 的 で は な い 多 型 を 検 出 し た 。 各 Ｓ Ｎ Ｐ の 近

傍 に 非 種 特 異 的 な 多 型 が 含 ま れ ず 、 か つ 周 辺 配 列 に 繰 り 返 し 配 列 や 非 種 特 異 的 な 多 型 が 多

く 含 ま れ な い Ｓ Ｎ Ｐ タ イ ピ ン グ に 適 し た 座 位 を 、 各 種 ３ 座 位 以 上 候 補 と し て 選 択 し た 。 こ

れ ら の 候 補 に つ い て Ｔ ａ ｑ Ｍ ａ ｎ 　 Ａ ｓ ｓ ａ ｙ を 設 計 し 、 Ａ ｓ ｓ ａ ｙ が 設 計 可 能 で か つ Ａ

Ｆ Ｌ Ｐ 法 で 種 又 は 雑 種 が 判 別 さ れ た 試 料 に お い て 偽 陽 性 及 び 偽 陰 性 が 検 出 さ れ な か っ た 座

位 を 各 種 ３ 又 は ４ 座 位 に 達 す る ま で 実 証 実 験 を 行 い 、 最 終 的 に 種 又 は 雑 種 判 別 用 Ｓ Ｎ Ｐ ｓ

を 決 定 し た 。 各 Ｓ Ｎ Ｐ と 対 応 す る 種 及 び 遺 伝 子 型 を 表 ５ に 、 用 い た プ ロ ー ブ 及 び プ ラ イ マ

ー を 表 ６ に 示 す 。

【 ０ ０ ７ ６ 】
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【 表 ５ 】

【 ０ ０ ７ ７ 】
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【 表 ６ 】

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 上 記 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ） の 遺 伝 子 型 は 、 ア カ メ フ グ で Ｔ Ｔ 、 ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

で は Ｃ Ｃ で あ り 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ） に は 種 特 異 性 が 認 め ら れ た 。 か か る 結 果 よ り 、 ア カ メ フ グ 50
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と ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 と の 雑 種 で は 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ） の 遺 伝 子 型 は Ｔ Ｃ で

あ る こ と が 示 唆 さ れ た 。 上 記 Ｓ Ｎ Ｐ （ ２ ） ～ （ ３ ６ ） に つ い て も 上 記 表 ５ に 基 づ い て 同 様

の こ と が い え る 。 よ っ て 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ） ～ （ ３ ６ ） は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判

別 に 有 用 で あ る 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

実 施 例 ２ 　 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 １

　 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 種 又 は 雑 種 が 判 別 さ れ た ト ラ フ グ 属 魚 類 の ゴ マ フ グ ７ 個 体 、 シ

ョ ウ サ イ フ グ ７ 個 体 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 ５ 個 体 の 鰭 の 一 部 か ら 、 Ｗ ｉ ｚ ａ ｒ ｄ （ 登 録

商 標 ） 　 Ｇ ｅ ｎ ｏ ｍ ｉ ｃ 　 Ｄ Ｎ Ａ 　 Ｐ ｕ ｒ ｉ ｆ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 Ｋ ｉ ｔ （ プ ロ メ ガ 社 ） を

用 い て 、 キ ッ ト の マ ニ ュ ア ル に 従 っ て ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ を 抽 出 し 、 核 酸 試 料 と し た 。 得 ら れ た

核 酸 試 料 を テ ン プ レ ー ト と し 、 上 記 表 ６ に 記 載 の プ ロ ー ブ 及 び プ ラ イ マ ー 、 並 び に Ｔ ａ ｑ

Ｍ ａ ｎ （ 商 標 ） 　 Ｇ Ｔ Ｘ ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ （ 商 標 ） 　 Ｍ ａ ｓ ｔ ｅ ｒ 　 Ｍ ｉ ｘ （ Ａ ｐ ｐ ｌ ｉ ｅ ｄ 　

Ｂ ｉ ｏ ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ｓ （ 商 標 ） ） を 使 用 し 、 Ｓ ｔ ｅ ｐ Ｏ ｎ ｅ （ 商 標 ） リ ア ル タ イ ム Ｐ Ｃ Ｒ

シ ス テ ム （ Ｔ ｈ ｅ ｒ ｍ ｏ 　 Ｆ ｉ ｓ ｈ ｅ ｒ 　 Ｓ ｃ ｉ ｅ ｎ ｔ ｉ ｆ ｉ ｃ ） を 用 い た リ ア ル タ イ ム

定 量 Ｐ Ｃ Ｒ に よ っ て 、 上 記 表 ５ の Ｓ Ｎ Ｐ （ ４ ） ～ （ ６ ） 及 び （ ２ ８ ） ～ （ ３ ０ ） の 遺 伝 子

型 を タ イ ピ ン グ 法 に よ り 決 定 し た 。 な お 、 テ ン プ レ ー ト な し を ネ ガ テ ィ ブ コ ン ト ロ ー ル と

し た 。 Ｐ Ｃ Ｒ は 、 熱 変 性 ９ ５ ℃ ３ 秒 と ア ニ ー リ ン グ 及 び 伸 長 反 応 ６ ０ ℃ ２ ０ 秒 を １ サ イ ク

ル と し て こ れ を ４ ０ サ イ ク ル 行 っ た 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 Ｓ Ｎ Ｐ （ ４ ） ～ （ ６ ） の タ イ ピ ン グ 結 果 を 、 ア レ ル 識 別 プ ロ ッ ト と し て 図 １ ～ ３ に 示 す

。 Ｓ Ｎ Ｐ （ ４ ） の 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 個 体 を ゴ マ フ グ 、 Ｇ Ｇ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ 、 Ａ Ｇ

の 個 体 を ゴ マ フ グ と シ ョ ウ サ イ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別

さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ５ ） の 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 個 体 を ゴ マ フ グ 、

Ｃ Ｃ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ 、 Ｔ Ｃ の 個 体 を ゴ マ フ グ と シ ョ ウ サ イ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す

る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 さ ら に 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ６ ）

の 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 個 体 を ゴ マ フ グ 、 Ｇ Ｇ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ 、 Ｔ Ｇ の 個 体 を ゴ マ フ

グ と シ ョ ウ サ イ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑

種 と 一 致 し た 。

　 Ｓ Ｎ Ｐ （ ２ ８ ） ～ （ ３ ０ ） の タ イ ピ ン グ 結 果 を 、 ア レ ル 識 別 プ ロ ッ ト と し て 図 ４ ～ ６ に

示 す 。 Ｓ Ｎ Ｐ （ ２ ８ ） の 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ 、 Ｇ Ｇ の 個 体 を ゴ マ フ グ

、 Ｔ Ｇ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ と ゴ マ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予

め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ２ ９ ） の 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 個 体 を シ

ョ ウ サ イ フ グ 、 Ｇ Ｇ の 個 体 を ゴ マ フ グ 、 Ｃ Ｇ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ と ゴ マ フ グ と の 雑 種

と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 さ ら に 、 Ｓ Ｎ

Ｐ （ ３ ０ ） の 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ 、 Ｃ Ｃ の 個 体 を ゴ マ フ グ 、 Ｔ Ｃ の 個

体 を シ ョ ウ サ イ フ グ と ゴ マ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ

た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。

　 以 上 、 ６ Ｓ Ｎ Ｐ の タ イ ピ ン グ 結 果 よ り 、 ゴ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び そ れ ら の 間 の

雑 種 が 正 確 に 判 別 さ れ た 。 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 判 別 す る 指 標 と し

て 有 用 で あ る こ と が 示 さ れ た 。

【 ０ ０ ８ １ 】

実 施 例 ３ 　 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 ２

　 マ フ グ ７ 個 体 、 ト ラ フ グ ７ 個 体 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 ５ 個 体 を 用 い た 以 外 は 実 施 例 ２

と 同 様 に し て 、 上 記 表 ５ の Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ６ ） ～ （ １ ８ ） 及 び （ ３ １ ） ～ （ ３ ３ ） の 遺 伝 子 型

を 決 定 し た 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 そ の 結 果 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ６ ） の 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 個 体 を マ フ グ 、 Ｃ Ｃ の 個 体 を ト ラ フ グ 、

Ｇ Ｃ の 個 体 を マ フ グ と ト ラ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ

た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ７ ） の 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 個 体 を マ フ グ 、 Ｃ Ｃ

の 個 体 を ト ラ フ グ 、 Ｔ Ｃ の 個 体 を マ フ グ と ト ラ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に
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よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 さ ら に 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ８ ） の 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ

の 個 体 を マ フ グ 、 Ａ Ａ の 個 体 を ト ラ フ グ 、 Ｇ Ａ の 個 体 を マ フ グ と ト ラ フ グ と の 雑 種 と 判 別

す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。

　 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ３ １ ） の 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 個 体 を ト ラ フ グ 、 Ｔ Ｔ の 個 体 を マ フ グ 、 Ａ Ｔ

の 個 体 を ト ラ フ グ と マ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種

又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ３ ２ ） の 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 個 体 を ト ラ フ グ 、 Ｇ Ｇ の

個 体 を マ フ グ 、 Ａ Ｇ の 個 体 を ト ラ フ グ と マ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ

て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 さ ら に 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ３ ３ ） の 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 個

体 を ト ラ フ グ 、 Ａ Ａ の 個 体 を マ フ グ 、 Ｇ Ａ の 個 体 を ト ラ フ グ と マ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る

と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。

　 以 上 、 ６ Ｓ Ｎ Ｐ の タ イ ピ ン グ 結 果 よ り 、 マ フ グ 、 ト ラ フ グ 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 が 正

確 に 判 別 さ れ た 。 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 判 別 す る 指 標 と し て 有 用 で

あ る こ と が 示 さ れ た 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

実 施 例 ４ 　 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 ３

　 コ モ ン フ グ ７ 個 体 、 シ ョ ウ サ イ フ グ ７ 個 体 、 及 び そ れ ら の 間 の 雑 種 ５ 個 体 を 用 い た 以 外

は 実 施 例 ２ と 同 様 に し て 、 上 記 表 ５ の Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ０ ） ～ （ １ ２ ） 及 び （ ２ ８ ） ～ （ ３ ０ ）

の 遺 伝 子 型 を 決 定 し た 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 そ の 結 果 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ０ ） の 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 個 体 を コ モ ン フ グ 、 Ｇ Ｇ の 個 体 を シ ョ ウ

サ イ フ グ 、 Ａ Ｇ の 個 体 を コ モ ン フ グ と シ ョ ウ サ イ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法

に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ １ ） の 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ

の 個 体 を コ モ ン フ グ 、 Ｃ Ｃ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ 、 Ｇ Ｃ の 個 体 を コ モ ン フ グ と シ ョ ウ サ

イ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た

。 さ ら に 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ２ ） の 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 個 体 を コ モ ン フ グ 、 Ｃ Ｃ の 個 体 を シ ョ ウ サ

イ フ グ 、 Ａ Ｃ の 個 体 を コ モ ン フ グ と シ ョ ウ サ イ フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に

よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。

　 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ２ ８ ） の 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ 、 Ｇ Ｇ の 個 体 を コ モ ン

フ グ 、 Ｔ Ｇ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ と コ モ ン フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ

っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ２ ９ ） の 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 個

体 を シ ョ ウ サ イ フ グ 、 Ｇ Ｇ の 個 体 を コ モ ン フ グ 、 Ｃ Ｇ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ と コ モ ン フ

グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 さ

ら に 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ３ ０ ） の 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ 、 Ｃ Ｃ の 個 体 を コ モ ン フ

グ 、 Ｔ Ｃ の 個 体 を シ ョ ウ サ イ フ グ と コ モ ン フ グ と の 雑 種 と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ

て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。

　 以 上 、 ６ Ｓ Ｎ Ｐ の タ イ ピ ン グ 結 果 よ り 、 コ モ ン フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び そ れ ら の 間

の 雑 種 が 正 確 に 判 別 さ れ た 。 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 判 別 す る 指 標 と

し て 有 用 で あ る こ と が 示 さ れ た 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

実 施 例 ５ 　 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 ４

　 実 施 例 ２ ～ ４ に お け る 種 の 組 み 合 わ せ 間 の 雑 種 は 自 然 下 で 比 較 的 多 く 見 ら れ る た め 、 雑

種 を 含 め た 試 料 の 入 手 及 び Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ る 種 又 は 雑 種 の 判 別 が 可 能 で あ っ た 。 一 方 、 自

然 下 で 雑 種 が ほ と ん ど 見 ら れ な い か 全 く 見 ら れ な い 種 の 組 み 合 わ せ に つ い て は 、 ト ラ フ グ

属 魚 類 １ １ 種 類 を 用 い て 、 上 記 表 ５ の Ｓ Ｎ Ｐ の 遺 伝 子 型 を 検 出 す る こ と に よ る 種 又 は 雑 種

判 別 の 特 異 性 を 検 証 し た 。

　 ア カ メ フ グ 、 ゴ マ フ グ 、 ヒ ガ ン フ グ 、 コ モ ン フ グ 、 ク サ フ グ 、 マ フ グ 、 ム シ フ グ 、 ナ シ

フ グ 、 シ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び ト ラ フ グ 各 ４ 個 体 、 並 び に ヘ テ ロ 接 合 型 の コ ン ト

ロ ー ル と し て ア カ メ フ グ と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ の 等 量 混 合 物 を 用 い た 以 外 は 実 施 例 ２

と 同 様 に し て 、 上 記 表 ５ の Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ） ～ （ ３ ） の 遺 伝 子 型 を 決 定 し た 。

【 ０ ０ ８ ６ 】
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　 Ｓ Ｎ Ｐ （ １ ） の タ イ ピ ン グ 結 果 を 、 ア レ ル 識 別 プ ロ ッ ト と し て 図 ７ に 示 す 。 Ｓ Ｎ Ｐ （ １

） の 遺 伝 子 型 が Ｔ Ｔ の 個 体 を ア カ メ フ グ 、 Ｃ Ｃ の 個 体 を ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 、 Ｔ Ｃ の サ ン プ ル を ア カ メ フ グ と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ の 等 量 混 合 物 で あ る ヘ テ ロ

接 合 型 の コ ン ト ロ ー ル と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一

致 し た 。 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ２ ） の 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 個 体 を ア カ メ フ グ 、 Ｔ Ｔ の 個 体 を ア カ メ

フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 、 Ｃ Ｔ の サ ン プ ル を ア カ メ フ グ と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ

の 等 量 混 合 物 で あ る ヘ テ ロ 接 合 型 の コ ン ト ロ ー ル と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め

判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 さ ら に 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ３ ） の 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 個 体 を ア カ

メ フ グ 、 Ｇ Ｇ の 個 体 を ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 、 Ａ Ｇ の サ ン プ ル を ア カ メ フ

グ と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ の 等 量 混 合 物 で あ る ヘ テ ロ 接 合 型 の コ ン ト ロ ー ル と 判 別 す る

と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。

　 以 上 、 ３ Ｓ Ｎ Ｐ の タ イ ピ ン グ 結 果 よ り 、 ア カ メ フ グ 、 ア カ メ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 、 及 び 想 定 さ れ る そ れ ら の 間 の 雑 種 が 正 確 に 判 別 さ れ た 。 偽 陰 性 及 び 偽 陽 性 は み ら れ

ず 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 、 特 に ア カ メ フ グ を 判 別 す る 指 標 と し て 有

用 で あ る こ と が 示 さ れ た 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

実 施 例 ６ 　 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 ５

　 実 施 例 ５ と 同 様 に し て 、 ア カ メ フ グ 、 ゴ マ フ グ 、 ヒ ガ ン フ グ 、 コ モ ン フ グ 、 ク サ フ グ 、

マ フ グ 、 ム シ フ グ 、 ナ シ フ グ 、 シ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び ト ラ フ グ 各 ４ 個 体 、 並 び

に ヘ テ ロ 接 合 型 の コ ン ト ロ ー ル と し て 各 種 と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ の 等 量 混 合 物 を 用 い

て 、 上 記 表 ５ の Ｓ Ｎ Ｐ （ ４ ） ～ （ ３ ３ ） の 遺 伝 子 型 を 検 出 す る こ と に よ る 種 又 は 雑 種 判 別

の 特 異 性 を 検 証 し た 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 Ｓ Ｎ Ｐ （ ４ ） の 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 個 体 を ゴ マ フ グ 、 Ｇ Ｇ の 個 体 を ゴ マ フ グ 以 外 の ト ラ フ

グ 属 魚 類 の 種 、 Ａ Ｇ の サ ン プ ル を ゴ マ フ グ と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ の 等 量 混 合 物 で あ る

ヘ テ ロ 接 合 型 の コ ン ト ロ ー ル と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は 雑

種 と 一 致 し た 。 同 様 に 、 各 個 体 若 し く は サ ン プ ル の 種 又 は 雑 種 を 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ５ ） ～ （ ３ ３

） の そ れ ぞ れ の 遺 伝 子 型 に 基 づ い て 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又

は 雑 種 と 一 致 し た 。

　 以 上 、 ３ ０ Ｓ Ｎ Ｐ の タ イ ピ ン グ 結 果 よ り 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 、 及 び 想 定 さ れ る そ れ ら

の 間 の 雑 種 が 正 確 に 判 別 さ れ た 。 偽 陰 性 及 び 偽 陽 性 は み ら れ ず 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属

魚 類 の 種 又 は 雑 種 を 判 別 す る 指 標 と し て 有 用 で あ る こ と が 示 さ れ た 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

実 施 例 ７ 　 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 の 判 別 ６

　 実 施 例 ５ と 同 様 に し て 、 ア カ メ フ グ 、 ゴ マ フ グ 、 ヒ ガ ン フ グ 、 コ モ ン フ グ 、 ク サ フ グ 、

マ フ グ 、 ム シ フ グ 、 ナ シ フ グ 、 シ マ フ グ 、 シ ョ ウ サ イ フ グ 、 及 び ト ラ フ グ 各 ７ 個 体 、 並 び

に ヘ テ ロ 接 合 型 の コ ン ト ロ ー ル と し て 各 種 と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ の 等 量 混 合 物 を 用 い

て 、 上 記 表 ５ の Ｓ Ｎ Ｐ （ ３ ４ ） ～ （ ３ ６ ） の 遺 伝 子 型 を 検 出 す る こ と に よ る 種 又 は 雑 種 判

別 の 特 異 性 を 検 証 し た 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 Ｓ Ｎ Ｐ （ ３ ４ ） の 遺 伝 子 型 が Ｃ Ｃ の 個 体 を ク サ フ グ 、 Ｔ Ｔ の 個 体 を ク サ フ グ 以 外 の ト ラ

フ グ 属 魚 類 の 種 、 Ｃ Ｔ の サ ン プ ル を ク サ フ グ と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ の 等 量 混 合 物 で あ

る ヘ テ ロ 接 合 型 の コ ン ト ロ ー ル と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は

雑 種 と 一 致 し た 。 該 Ｓ Ｎ Ｐ の タ イ ピ ン グ 結 果 よ り 、 ク サ フ グ 、 ク サ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属

魚 類 の 種 、 及 び 想 定 さ れ る そ れ ら の 間 の 雑 種 が 正 確 に 判 別 さ れ た 。 偽 陰 性 及 び 偽 陽 性 は み

ら れ ず 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 、 特 に ク サ フ グ を 判 別 す る 指 標 と し て

有 用 で あ る こ と が 示 さ れ た 。

　 ま た 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ３ ５ ） の 遺 伝 子 型 が Ｇ Ｇ の 個 体 を マ フ グ 、 Ｔ Ｔ の 個 体 を マ フ グ 以 外 の ト

ラ フ グ 属 魚 類 の 種 、 Ｇ Ｔ の サ ン プ ル を マ フ グ と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ の 等 量 混 合 物 で あ

る ヘ テ ロ 接 合 型 の コ ン ト ロ ー ル と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ た 種 又 は
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雑 種 と 一 致 し た 。 該 Ｓ Ｎ Ｐ の タ イ ピ ン グ 結 果 よ り 、 マ フ グ 、 マ フ グ 以 外 の ト ラ フ グ 属 魚 類

の 種 、 及 び 想 定 さ れ る そ れ ら の 間 の 雑 種 が 正 確 に 判 別 さ れ た 。 偽 陰 性 及 び 偽 陽 性 は み ら れ

ず 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 、 特 に マ フ グ を 判 別 す る 指 標 と し て 有 用 で

あ る こ と が 示 さ れ た 。

　 さ ら に 、 Ｓ Ｎ Ｐ （ ３ ６ ） の 遺 伝 子 型 が Ａ Ａ の 個 体 を シ マ フ グ 、 Ｔ Ｔ の 個 体 を シ マ フ グ 以

外 の ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 、 Ａ Ｔ の サ ン プ ル を シ マ フ グ と ト ラ フ グ の ゲ ノ ム Ｄ Ｎ Ａ の 等 量 混

合 物 で あ る ヘ テ ロ 接 合 型 の コ ン ト ロ ー ル と 判 別 す る と 、 Ａ Ｆ Ｌ Ｐ 法 に よ っ て 予 め 判 別 さ れ

た 種 又 は 雑 種 と 一 致 し た 。 該 Ｓ Ｎ Ｐ の タ イ ピ ン グ 結 果 よ り 、 シ マ フ グ 、 シ マ フ グ 以 外 の ト

ラ フ グ 属 魚 類 の 種 、 及 び 想 定 さ れ る そ れ ら の 間 の 雑 種 が 正 確 に 判 別 さ れ た 。 偽 陰 性 及 び 偽

陽 性 は み ら れ ず 、 該 Ｓ Ｎ Ｐ は 、 ト ラ フ グ 属 魚 類 の 種 又 は 雑 種 、 特 に シ マ フ グ を 判 別 す る 指

標 と し て 有 用 で あ る こ と が 示 さ れ た 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 配 列 表 】
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