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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　一定時間継続して水中に設置された付着シートに付着した水中微生物を採集するために

用いられる水中微生物採集器であって、

　前記水中微生物を付着させる材料により構成される前記付着シートと、前記付着シート

を保持する枠と、を有する１又は複数の、板状の付着板と、

　前記付着板を水中に設置する部材と、

　を備えることを特徴とする水中微生物採集器。

【請求項２】

　付着シートに付着した水中微生物を採集するために用いられる水中微生物採集器であっ

て、

　前記水中微生物を付着させる材料により構成される前記付着シートと、前記付着シート

を保持する枠と、を有する１又は複数の付着板と、

　前記付着板を水中に設置する部材と、を備え、

　前記部材は、該部材を軸として前記付着板を回動可能に保持することを特徴とする水中

微生物採集器。

【請求項３】

　請求項１又は２に記載の水中微生物採集器であって、

　前記部材は、複数の前記付着板を水中の異なる深さに設置することを特徴とする水中微

生物採集器。
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【 請 求 項 ４ 】

　 請 求 項 ３ に 記 載 の 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ て 、

　 前 記 部 材 は 、 複 数 の 前 記 付 着 板 を 所 定 の 間 隔 で 保 持 す る こ と を 特 徴 と す る 水 中 微 生 物 採

集 器 。

【 請 求 項 ５ 】

　 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ て 、

　 １ ８ ０ 度 未 満 の 角 度 を な す ２ 枚 の 前 記 付 着 板 に よ り 構 成 さ れ る 採 集 具 を 備 え る こ と を 特

徴 と す る 水 中 微 生 物 採 集 器 。

【 請 求 項 ６ 】

　 付 着 シ ー ト に 付 着 し た 水 中 微 生 物 を 採 集 す る た め に 用 い ら れ る 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ

て 、

　 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 付 着 シ ー ト と 、 前 記 付 着 シ ー ト を 保 持 す

る 本 体 部 分 と 、 を 有 す る 採 集 具 と 、

　 前 記 採 集 具 を 水 中 に 設 置 す る 部 材 と 、 を 備 え 、

　 前 記 本 体 部 分 は 、 前 記 採 集 具 が 設 置 さ れ た 前 記 水 中 に お け る 潮 流 の 上 流 方 向 に 前 記 付 着

シ ー ト が 向 く よ う 導 く 方 向 調 整 板 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 水 中 微 生 物 採 集 器 。

【 請 求 項 ７ 】

　 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ て 、

　 前 記 付 着 シ ー ト は 、 略 鉛 直 に 延 伸 す る 前 記 部 材 に よ り 支 持 さ れ た 状 態 で 前 記 水 中 微 生 物

を 付 着 さ せ て 採 集 す る こ と を 特 徴 と す る 水 中 微 生 物 採 集 器 。

【 請 求 項 ８ 】

　 付 着 シ ー ト に 付 着 し た 水 中 微 生 物 を 採 集 す る た め に 用 い ら れ る 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ

て 、

　 一 端 が 水 中 で 下 方 向 を 向 く よ う 設 置 さ れ た 複 数 の 給 水 管 と 、

　 前 記 給 水 管 の 各 々 の 他 端 に 複 数 設 置 さ れ 、 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ

る 付 着 シ ー ト を 有 す る 採 集 具 と 、

　 前 記 給 水 管 の 一 端 か ら 他 端 ま で 水 を 導 く 給 水 器 と 、

　 前 記 複 数 の 給 水 管 か ら 一 定 時 間 継 続 し て 水 を 導 く よ う 前 記 給 水 器 を 制 御 す る ポ ン プ コ ン

ト ロ ー ラ と 、

　 前 記 複 数 の 給 水 管 の 一 端 が 水 中 の 異 な る 深 さ に な る よ う 該 給 水 管 を 保 持 す る と 共 に 、 前

記 採 集 具 及 び 前 記 給 水 器 を 保 持 す る ブ イ と を 備 え 、

　 前 記 採 集 具 は 、 前 記 給 水 器 に よ り 前 記 他 端 ま で 継 続 し て 導 か れ た 水 か ら 水 中 微 生 物 を 採

集 す る こ と を 特 徴 と す る 水 中 微 生 物 採 集 器 。

【 請 求 項 ９ 】

　 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ て 、

　 前 記 付 着 シ ー ト は 、 水 を ろ 過 す る こ と に よ り 前 記 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る こ と を 特 徴 と

す る 水 中 微 生 物 採 集 器 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 請 求 項 １ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ て 、

　 前 記 付 着 シ ー ト は 、 シ ー ト 形 状 で あ っ て 、 撓 ん で 保 持 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 水 中 微 生

物 採 集 器 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 請 求 項 １ か ら １ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ て 、

　 前 記 付 着 シ ー ト は 、 目 の 大 き さ の 異 な る 複 数 の 網 を 、 目 の 大 き さ の 順 に 重 ね て 構 成 さ れ

る こ と を 特 徴 と す る 水 中 微 生 物 採 集 器 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 付 着 シ ー ト と 、 前 記 付 着 シ ー ト を 保 持 す

る 枠 と 、 を 有 す る １ 又 は 複 数 の 板 状 の 付 着 板 を 水 中 に 一 定 時 間 継 続 し て 設 置 す る 設 置 手 順

と 、

　 前 記 付 着 シ ー ト に 付 着 し た 前 記 水 中 微 生 物 を 採 集 す る 採 集 手 順 と 、
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　 を 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 水 中 微 生 物 採 集 方 法 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 水 中 微 生 物 採 集 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 設 置 手 順 で は 、 複 数 の 前 記 付 着 シ ー ト を 水 中 の 異 な る 深 さ に 各 々 設 置 す る こ と を 特

徴 と す る 水 中 微 生 物 採 集 方 法 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 複 数 の 給 水 管 か ら 一 定 時 間 継 続 し て 水 を 導 く よ う 給 水 器 を 制 御 す る ポ ン プ コ ン ト ロ ー ラ

の 制 御 に よ り 、 水 中 で 下 方 向 を 向 く よ う ブ イ に 保 持 さ れ た 複 数 の 前 記 給 水 管 の 一 端 か ら 他

端 ま で 、 前 記 ブ イ に 保 持 さ れ た 前 記 給 水 器 を 用 い て 所 定 時 間 水 を 吸 い 上 げ 、 前 記 他 端 に 設

置 さ れ 、 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 付 着 シ ー ト に 前 記 水 を 供 給 す る 供

給 手 順 と 、

　 前 記 ブ イ に 保 持 さ れ た 前 記 付 着 シ ー ト に 付 着 し た 前 記 水 中 微 生 物 を 採 集 す る 採 集 手 順 と

、 を 実 行 し 、

　 前 記 ブ イ は 、 前 記 複 数 の 給 水 管 の 一 端 が 水 中 の 異 な る 深 さ に な る よ う 該 給 水 管 を 保 持 す

る こ と を 特 徴 と す る 水 中 微 生 物 採 集 方 法 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 請 求 項 １ ２ か ら １ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 水 中 微 生 物 採 集 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 一 定 時 間 は 、 干 潮 及 び 満 潮 の 周 期 に 基 づ い て 定 め ら れ る こ と を 特 徴 と す る 水 中 微 生

物 採 集 方 法

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 水 中 微 生 物 採 集 器 、 お よ び 水 中 微 生 物 採 集 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 海 洋 環 境 の 調 査 を 行 う た め に 、 水 中 微 生 物 の モ ニ タ リ ン グ が 行 わ れ て い る 。 現 在 、 海 中

に 採 水 器 を 沈 め て 海 水 を 回 収 し 、 回 収 し た 海 水 か ら 微 生 物 を 採 集 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 特 許 文 献 １ に は 、 海 、 湖 、 川 な ど の 海 洋 調 査 、 又 は 水 質 検 査 の た め に 使 用 さ れ る 採 水 器

で あ っ て 、 「 水 を 収 納 す る 採 水 筒 の 上 下 に 、 ロ ー ト 状 の 上 蓋 お よ び 下 蓋 を 取 付 け 、 各 蓋 の

ロ ー ト の 筒 口 の 上 方 に は 柔 軟 で 弾 性 の あ る 弁 を 、 下 方 に は 重 錘 兼 ス ト ッ パ ー を 配 置 し 、 両

者 を 筒 口 に 挿 通 し た 連 結 具 に よ り 上 下 に 移 動 可 能 に 連 結 し た 」 採 水 器 が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ２ ２ ０ ０ ８ ４ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 水 中 微 生 物 は 、 潮 の 流 れ に 沿 っ て 移 動 す る 。 例 え ば 、 海 底 泥 に 含 ま れ る 水 中 微 生 物 が 潮

流 に よ り 浮 き 上 が り 、 引 き 潮 や 上 げ 潮 に 乗 っ て 海 中 を 移 動 す る と 考 え ら れ る 。 潮 の 流 れ の

速 さ や 規 模 は 日 に よ っ て 異 な る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 水 中 微 生 物 の モ ニ タ リ ン グ は 、 複 数 の 採 集 デ ー タ を 比 較 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 採 水

器 を 水 に 沈 め て 水 中 微 生 物 を 採 集 す る 場 合 、 採 水 器 に 水 が 流 入 す る 瞬 間 に お け る 水 中 微 生

物 を 採 集 し て い る た め 、 採 水 タ イ ミ ン グ に よ っ て 採 集 デ ー タ に ば ら つ き が 生 じ る 。 そ の た

め 、 好 適 な モ ニ タ リ ン グ 結 果 を 得 る こ と が で き な い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 採 水 器 は 、 瞬 間 的 に あ る １ 地 点 の 水 中 微 生 物 を 採 取 す る も の で

あ る た め 、 異 な る 条 件 下 に お い て 移 動 す る 水 中 微 生 物 の モ ニ タ リ ン グ に 適 さ な い 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 移 動 す る 水 中 微 生 物 の モ ニ タ リ ン グ に 有 用 な 水 中 微 生 物 採 集 器 の 提

供 を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 水 中 微 生 物 採 集 器 は 、 一 定 時 間 継 続 し て 水 中 に

設 置 さ れ た 付 着 シ ー ト に 付 着 し た 水 中 微 生 物 を 採 集 す る た め に 用 い ら れ る 水 中 微 生 物 採 集

器 で あ っ て 、 前 記 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 前 記 付 着 シ ー ト と 、 前 記

付 着 シ ー ト を 保 持 す る 枠 と 、 を 有 す る １ 又 は 複 数 の 、 板 状 の 付 着 板 と 、 前 記 付 着 板 を 水 中

に 設 置 す る 部 材 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 他 の 態 様 に 係 る 水 中 微 生 物 採 集 器 は 、 付 着 シ

ー ト に 付 着 し た 水 中 微 生 物 を 採 集 す る た め に 用 い ら れ る 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ て 、 前 記

水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 前 記 付 着 シ ー ト と 、 前 記 付 着 シ ー ト を 保 持

す る 枠 と 、 を 有 す る １ 又 は 複 数 の 付 着 板 と 、 前 記 付 着 板 を 水 中 に 設 置 す る 部 材 と 、 を 備 え

、 前 記 部 材 は 、 該 部 材 を 軸 と し て 前 記 付 着 板 を 回 動 可 能 に 保 持 す る こ と を 特 徴 と し て も よ

い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 前 記 部 材 は 、 複 数 の 前 記 付 着 板 を 水 中 の 異 な る 深 さ に

設 置 す る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 前 記 部 材 は 、 複 数 の 前 記 付 着 板 を 所 定 の 間 隔 で 保 持 す

る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 前 記 採 集 具 は 、 １ ８ ０ 度 未 満 の 角 度 を な す ２ 枚 の 前 記

付 着 板 に よ り 構 成 さ れ る 採 集 具 を 備 え る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 他 の 態 様 に 係 る 水 中 微 生 物 採 集 器 は 、 付 着 シ

ー ト に 付 着 し た 水 中 微 生 物 を 採 集 す る た め に 用 い ら れ る 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ て 、 水 中

微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 付 着 シ ー ト と 、 前 記 付 着 シ ー ト を 保 持 す る 本 体

部 分 と 、 を 有 す る 採 集 具 と 、 前 記 採 集 具 を 水 中 に 設 置 す る 部 材 と 、 を 備 え 、 前 記 本 体 部 分

は 、 前 記 採 集 具 が 設 置 さ れ た 前 記 水 中 に お け る 潮 流 の 上 流 方 向 に 前 記 付 着 シ ー ト が 向 く よ

う 導 く 方 向 調 整 板 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 前 記 付 着 シ ー ト は 、 略 鉛 直 に 延 伸 す る 前 記 部 材 に よ り

支 持 さ れ た 状 態 で 前 記 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ て 採 集 す る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 他 の 態 様 に 係 る 水 中 微 生 物 採 集 器 は 、 付 着 シ

ー ト に 付 着 し た 水 中 微 生 物 を 採 集 す る た め に 用 い ら れ る 水 中 微 生 物 採 集 器 で あ っ て 、 一 端

が 水 中 で 下 方 向 を 向 く よ う 設 置 さ れ た 複 数 の 給 水 管 と 、 前 記 給 水 管 の 各 々 の 他 端 に 複 数 設

置 さ れ 、 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 付 着 シ ー ト を 有 す る 採 集 具 と 、 前

記 給 水 管 の 一 端 か ら 他 端 ま で 水 を 導 く 給 水 器 と 、 前 記 複 数 の 給 水 管 か ら 一 定 時 間 継 続 し て

水 を 導 く よ う 前 記 給 水 器 を 制 御 す る ポ ン プ コ ン ト ロ ー ラ と 、 前 記 複 数 の 給 水 管 の 一 端 が 水

中 の 異 な る 深 さ に な る よ う 該 給 水 管 を 保 持 す る と 共 に 、 前 記 採 集 具 及 び 前 記 給 水 器 を 保 持

す る ブ イ と を 備 え 、 前 記 採 集 具 は 、 前 記 給 水 器 に よ り 前 記 他 端 ま で 継 続 し て 導 か れ た 水 か

ら 水 中 微 生 物 を 採 集 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 前 記 付 着 シ ー ト は 、 水 を ろ 過 す る こ と に よ り 前 記 水 中

微 生 物 を 付 着 さ せ る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ８ 】
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　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 前 記 付 着 シ ー ト は 、 シ ー ト 形 状 で あ っ て 、 前 記 枠 に 対

し て 撓 ん で 保 持 さ れ る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 前 記 付 着 シ ー ト は 、 目 の 大 き さ の 異 な る 複 数 の 網 を 、

目 の 大 き さ の 順 に 重 ね て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 他 の 態 様 に 係 る 水 中 微 生 物 採 集 方 法 は 、 水 中

微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 付 着 シ ー ト と 、 前 記 付 着 シ ー ト を 保 持 す る 枠 と

、 を 有 す る １ 又 は 複 数 の 板 状 の 付 着 板 を 水 中 に 一 定 時 間 継 続 し て 設 置 す る 設 置 手 順 と 、 前

記 付 着 シ ー ト に 付 着 し た 前 記 水 中 微 生 物 を 採 集 す る 採 集 手 順 と 、 を 実 行 す る こ と を 特 徴 と

す る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 前 記 設 置 手 順 で は 、 複 数 の 前 記 付 着 シ ー ト を 水 中 の 異

な る 深 さ に 各 々 設 置 す る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 他 の 態 様 に 係 る 水 中 微 生 物 採 集 方 法 は 、 複 数

の 給 水 管 か ら 一 定 時 間 継 続 し て 水 を 導 く よ う 給 水 器 を 制 御 す る ポ ン プ コ ン ト ロ ー ラ の 制 御

に よ り 、 水 中 で 下 方 向 を 向 く よ う ブ イ に 保 持 さ れ た 複 数 の 前 記 給 水 管 の 一 端 か ら 他 端 ま で

、 前 記 ブ イ に 保 持 さ れ た 前 記 給 水 器 を 用 い て 所 定 時 間 水 を 吸 い 上 げ 、 前 記 他 端 に 設 置 さ れ

、 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 付 着 シ ー ト に 前 記 水 を 供 給 す る 供 給 手 順

と 、 前 記 ブ イ に 保 持 さ れ た 前 記 付 着 シ ー ト に 付 着 し た 前 記 水 中 微 生 物 を 採 集 す る 採 集 手 順

と 、 を 実 行 し 、 前 記 ブ イ は 、 前 記 複 数 の 給 水 管 の 一 端 が 水 中 の 異 な る 深 さ に な る よ う 該 給

水 管 を 保 持 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 前 記 所 定 時 間 は 、 干 潮 及 び 満 潮 の 周 期 に 基 づ い て 定 め

ら れ る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 移 動 す る 水 中 微 生 物 の モ ニ タ リ ン グ を よ り 適 切 に 行 う こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 採 集 具 の 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 ブ イ 方 向 か ら 見 た 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 採 集 具 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 を 用 い た 採 集 の 概 要 を 説 明 す る た め の

図 で あ る 。

【 図 ５ 】 水 中 微 生 物 の 採 集 後 の 処 理 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 採 集 具 に よ り 採 集 し た Ｄ Ｎ Ａ の 抽 出 量 を 示 す 表 で あ る 。

【 図 ７ 】 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 １ の 変 形 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 従 来 の 水 中 微 生 物 の 採 集 方 法 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 海 洋 や 湖 沼 に は 様 々 な 微 生 物 が 存 在 し て い る 。 そ の た め 、 水 中 微 生 物 の 採 集 及 び 分 析 が

、 海 洋 及 び 湖 沼 の 環 境 の 調 査 に 役 立 て ら れ て い る 。 例 え ば 、 赤 潮 な ど 所 定 の 環 境 変 化 の 発

生 前 後 で の 水 中 微 生 物 の 分 布 を 調 査 す る こ と に よ り 、 環 境 変 化 の 予 測 を 行 う こ と が 研 究 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 図 ９ は 、 従 来 の 水 中 微 生 物 の 採 集 方 法 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ９ （ Ａ ） は 、 採 水 器 ４

０ を 用 い て 海 水 を 回 収 す る 様 子 を 示 す 。 従 来 は 、 海 中 の 所 定 ポ イ ン ト に 採 水 器 ４ ０ を 沈 め

て 海 水 を 回 収 し 、 図 ９ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 回 収 し た 海 水 を フ ィ ル タ ４ １ を 用 い て ろ 過 す

る 。 そ の 後 、 フ ィ ル タ ４ １ に 残 存 す る 水 中 微 生 物 を 採 集 す る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 と こ ろ で 、 水 中 微 生 物 は 、 潮 の 流 れ に 沿 っ て 移 動 す る 。 例 え ば 、 海 底 泥 に 含 ま れ る 水 中

微 生 物 の シ ス ト （ 包 嚢 ） β １ が 潮 の 流 れ に 乗 っ て 上 昇 し 、 他 の 海 域 ま で 移 動 す る 。 潮 流 の

上 下 方 向 の 幅 （ 深 さ ） 、 及 び 速 さ は 日 に よ っ て 異 な る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 例 え ば 、 引 き 潮 及 び 上 げ 潮 か ら 生 じ る 干 満 を １ サ イ ク ル と 考 え る と 、 潮 流 の 深 さ や 方 向

、 速 さ は 各 サ イ ク ル に よ っ て 異 な る 。 複 数 回 に わ た り 水 中 微 生 物 の 採 集 を 行 い 、 各 々 の 採

集 結 果 を 比 較 す る こ と に よ り 分 布 状 況 を 調 査 す る モ ニ タ リ ン グ に あ っ て は 、 所 定 の 海 域 に

お い て 一 定 時 間 （ 例 え ば 、 干 満 の １ サ イ ク ル ） 継 続 し て 水 中 微 生 物 の 採 集 を 行 い 、 採 集 結

果 を 平 滑 化 す る こ と に よ り 、 潮 流 の 深 さ や 方 向 、 速 さ 等 の 採 集 条 件 の ば ら つ き を 緩 和 す る

こ と が 望 ま し い 。 し か し な が ら 、 採 水 器 ４ ０ を 用 い た 水 中 微 生 物 の 採 集 で は 、 採 水 器 ４ ０

に 即 時 的 に 流 入 し た 水 か ら 水 中 微 生 物 を 採 集 す る た め 、 採 水 タ イ ミ ン グ の 都 度 採 集 条 件 が

異 な る こ と と な り 、 モ ニ タ リ ン グ に 適 さ な い 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ＜ 第 １ の 実 施 形 態 ＞

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 図 １ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 １ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 水 中 微 生

物 採 集 器 １ は 、 採 集 具 １ １ と 、 ブ イ １ ２ と 、 ロ ー プ １ ３ と 、 ア ン カ ー １ ４ と を 有 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 採 集 具 １ １ は 、 水 中 微 生 物 を 採 集 す る 部 材 で あ る 。 採 集 具 １ １ は 、 水 中 微 生 物 を 付 着 さ

せ る 付 着 材 を 有 す る 。 な お 、 図 １ に 示 す 水 中 微 生 物 採 集 器 １ は 、 ３ つ の 採 集 具 １ １ を 備 え

て い る が 、 採 集 具 の 数 は こ れ に 限 ら れ な い 。 水 中 微 生 物 採 集 器 １ は 、 １ ま た は 複 数 の 採 集

具 １ １ を 備 え る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 付 着 材 は 、 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 。 一 例 に お い て 、 付 着 材 は 多

孔 質 の 材 料 、 又 は 微 細 な 繊 維 が 絡 ま っ て な る 材 料 か ら 成 る 。 付 着 材 は 、 例 え ば ポ リ プ ロ ピ

レ ン 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ア ク リ ル 、 セ ル ロ

ー ス 混 合 エ ス テ ル 、 又 は セ ル ロ ー ス ア セ テ ー ト で あ る 。 付 着 材 は 、 多 孔 質 で あ る 表 面 に 水

中 微 生 物 を 付 着 さ せ た り 、 水 を ろ 過 す る こ と に よ り 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 。 ま た 、 付 着

材 は 、 例 え ば カ ー ボ ン で あ っ て 、 水 中 微 生 物 を 吸 着 す る こ と に よ り 付 着 さ せ る 。 他 の 例 に

お い て 、 付 着 材 は 金 属 材 料 で あ る 。 付 着 材 は 、 例 え ば 鉄 で あ る 。 ま た 、 付 着 材 は そ の 形 状

を 問 わ な い 。 付 着 材 は 、 立 方 体 や 直 方 体 等 の 形 状 で あ っ て も よ い し 、 シ ー ト 形 状 で あ っ て

も よ い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ブ イ １ ２ は 、 水 面 に 浮 か ぶ 浮 き 具 で あ っ て 、 ア ン カ ー １ ４ に 接 続 さ れ た ロ ー プ １ ３ が 水

面 か ら 下 方 向 に 延 び る よ う 、 ロ ー プ １ ３ を 保 持 し て い る 。 ロ ー プ １ ３ は 、 採 集 具 １ １ を 水

中 に 設 置 す る 部 材 で あ る 。 水 中 微 生 物 採 集 器 １ が 複 数 の 採 集 具 １ １ を 備 え る 場 合 、 ロ ー プ

１ ３ は 、 複 数 の 採 集 具 １ １ を 水 中 の 異 な る 深 さ に 設 置 す る 。 な お 、 図 １ に 示 す 水 中 微 生 物

採 集 器 １ は 、 １ つ の ロ ー プ １ ３ に 対 し て 複 数 の 採 集 具 １ １ が 保 持 さ れ て い る が 、 水 中 微 生

物 採 集 器 １ が 複 数 の 採 集 具 １ １ を 備 え る 場 合 、 各 々 の 採 集 具 １ １ を 異 な る 複 数 の ロ ー プ １

３ が 保 持 し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ロ ー プ １ ３ に は 、 例 え ば 所 定 間 隔 （ 例 え ば ５ ｍ 間 隔 ） で 採 集 具 １ １ が 保 持 さ れ て い る 。

ロ ー プ １ ３ は 、 例 え ば 屈 曲 可 能 な ワ イ ヤ 等 で あ る が 、 屈 曲 し な い ポ ー ル 等 で あ っ て も よ い

。

【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 ア ン カ ー １ ４ は 、 水 中 微 生 物 採 集 器 １ を 水 中 の 所 定 ポ イ ン ト に 留 め て お く た め の 重 り で

あ っ て 、 ア ン カ ー １ ４ に よ っ て ロ ー プ １ ３ が 水 面 に 対 し て 略 垂 直 に 保 持 さ れ る 。 な お 、 ロ

ー プ １ ３ が 屈 曲 し な い 場 合 に は 、 ア ン カ ー １ ４ は 必 ず し も 必 要 で な い 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 な お 、 水 中 微 生 物 採 集 器 １ が 複 数 の 採 集 具 １ １ を 備 え る 場 合 、 水 中 微 生 物 採 集 器 １ は 水

平 面 と 平 行 す る 同 一 平 面 上 の 異 な る 位 置 に 採 集 具 １ １ を 保 持 し て も よ い 。 そ の 場 合 、 ロ ー

プ １ ３ は ブ イ １ ２ に 対 し て 略 水 平 に 保 持 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 所 定 の 深 さ に お け る 異 な る

位 置 の 水 中 微 生 物 の 分 布 状 況 を 調 査 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 図 ２ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 採 集 具 １ １ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ２ （ Ａ ）

は 、 採 集 具 １ １ の 構 成 例 を 示 す 線 図 で あ る 。 採 集 具 １ １ は 、 所 定 の 角 度 を 成 す ２ 枚 の 付 着

板 １ １ ０ に よ り 構 成 さ れ る 。 ２ 枚 の 付 着 板 １ １ ０ は 接 続 部 １ １ ３ に よ り 接 続 さ れ て お り 、

２ 枚 の 付 着 板 １ １ ０ の 成 す 角 は １ ８ ０ 度 未 満 で あ る 。 採 集 具 １ １ は ロ ー プ １ ３ に 保 持 さ れ

、 ロ ー プ １ ３ を 軸 と し て 回 動 可 能 で あ る 。 そ の た め 、 採 集 具 １ １ に 対 し て 潮 流 α が 当 た る

と 、 採 集 具 １ １ は 接 続 部 １ １ ３ が 潮 流 α の 上 流 の 方 向 を 向 く よ う 回 動 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 な お 、 ロ ー プ １ ３ が 略 水 平 に 保 持 さ れ る 場 合 、 ロ ー プ １ ３ は 水 平 面 に 対 し て 略 垂 直 の 方

向 に 延 伸 す る 軸 を 有 し 、 採 集 具 １ １ は 軸 の 周 方 向 に 沿 っ て 回 動 可 能 と な る よ う 保 持 さ れ る

。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 付 着 板 １ １ ０ は 、 枠 １ １ １ と 、 付 着 シ ー ト １ １ ２ と を 有 す る 。 枠 １ １ １ は 、 付 着 シ ー ト

１ １ ２ を 保 持 す る 部 材 で あ る 。 付 着 シ ー ト １ １ ２ は 、 上 述 の 付 着 材 と し て 取 り 扱 わ れ る 。

本 実 施 形 態 に お い て 、 付 着 シ ー ト １ １ ２ は 、 水 中 微 生 物 を 含 む 海 水 を ろ 過 す る シ ー ト 形 状

の フ ィ ル タ で あ る 。 付 着 シ ー ト １ １ ２ が 有 す る フ ィ ル タ の ポ ア サ イ ズ （ 目 の 大 き さ ） は 、

採 集 を 目 的 と す る 水 中 微 生 物 の 大 き さ に 応 じ て 適 宜 変 更 が 可 能 で あ る 。 な お 、 本 実 施 形 態

に お け る 付 着 シ ー ト １ １ ２ は 、 ポ ア サ イ ズ の 異 な る 複 数 の フ ィ ル タ を 重 ね て 構 成 さ れ る 。

２ 枚 の 付 着 板 １ １ ０ が 成 す １ ８ ０ 度 未 満 の 部 分 を 採 集 具 の １ １ の 内 側 と す る と 、 採 集 具 １

１ の 外 側 か ら 、 ポ ア サ イ ズ の 大 き い 順 に フ ィ ル タ が 重 ね ら れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 図 ２ （ Ｂ ） は 、 採 集 具 １ １ の 一 例 を 示 す 写 真 で あ る 。 本 図 に 示 す 通 り 、 採 集 具 １ １ は １

８ ０ 度 未 満 の 角 度 を 成 す ２ 枚 の 付 着 板 １ １ ０ に よ り 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 図 ３ は 、 ブ イ １ ２ 方 向 か ら 見 た 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 採 集 具 １ １ の 一 例 を 示 す 図 で あ

る 。 本 実 施 形 態 で は 、 付 着 シ ー ト １ １ ２ は 枠 １ １ １ （ 及 び 付 着 板 １ １ ０ ） に 対 し て 撓 ん で

保 持 さ れ る 。 付 着 シ ー ト １ １ ２ の 撓 み に 水 中 微 生 物 が 入 り 込 む た め 、 よ り 多 く の 水 中 微 生

物 を 採 集 す る こ と が で き る 。 な お 、 枠 １ １ １ と 付 着 シ ー ト １ １ ２ と が 同 平 面 を 成 す よ う 、

枠 １ １ １ が 弛 み な く 付 着 シ ー ト １ １ ２ を 保 持 す る も の で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ２ 枚 の 付 着 板 １ １ ０ は １ ８ ０ 度 未 満 の 角 θ を 成 す 。 各 θ は 、 例 え ば ９ ０ 度 で あ る 。 海 域

等 に よ り 適 宜 角 θ を 調 整 す る こ と で 、 目 的 と す る 水 中 微 生 物 の 付 着 量 を 調 整 し た り 、 付 着

シ ー ト １ １ ２ に ゴ ミ が 付 着 す る こ と を 防 い だ り す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 図 ４ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 １ を 用 い た 採 集 の 概 要 を 説 明 す る た

め の 図 で あ る 。 図 ４ （ Ａ ） に 示 す 左 か ら 右 へ と 引 き 潮 α １ が 流 れ る 。 採 集 具 １ １ に 引 き 潮

α が 当 た る こ と に よ り 、 採 集 具 １ １ は 接 続 部 １ １ ３ が 引 き 潮 α １ の 上 流 方 向 （ 図 ４ （ Ａ ）

中 の 左 方 向 ） を 向 く よ う 、 ロ ー プ １ ３ の 周 方 向 に 沿 っ て 回 動 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 従 来 の 採 水 器 ４ ０ を 用 い た 水 中 微 生 物 の 採 集 で は 、 採 水 器 ４ ０ を 沈 め て 海 水 を 採 水 器 ４

０ に 入 れ 、 海 上 に 引 き 上 げ る こ と に よ り 採 水 を 行 う た め 、 短 時 間 の う ち に 採 水 器 ４ ０ に 流

入 す る 海 水 に 含 ま れ る 水 中 微 生 物 を 採 集 し て い た 。 そ の た め 、 引 き 潮 α １ の 上 流 に 存 在 す
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る 微 生 物 群 β ２ を 採 集 す る こ と が で き な か っ た 。 本 実 施 形 態 で は 、 潮 流 の 深 さ や 方 向 、 速

さ 等 の 採 集 条 件 の ば ら つ き を 緩 和 す る た め 、 水 中 微 生 物 採 集 器 １ を 所 定 時 間 継 続 し て 水 中

に 設 置 す る 。 そ の た め 、 潮 の 移 動 域 γ に 沿 っ て 流 さ れ る 水 中 微 生 物 を 採 集 可 能 で あ る 。 従

っ て 、 引 き 潮 α １ の 上 流 に 存 在 す る 微 生 物 群 β ２ は 、 一 定 時 間 継 続 し て 設 置 さ れ る 採 集 具

１ １ に よ っ て 採 集 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 水 中 微 生 物 採 集 器 １ を 設 置 す る 時 間 は 、 例 え ば １ ～ ２ ４ 時 間 で あ る 。 ま た 例 え ば 、 水 中

微 生 物 採 集 器 １ を 設 置 す る 時 間 は 、 採 集 地 点 に お け る 引 き 潮 及 び 上 げ 潮 か ら 生 じ る 周 期 に

基 づ い て 設 定 さ れ て も よ い 。 こ の 場 合 、 該 所 定 時 間 は 、 例 え ば 引 き 潮 及 び 上 げ 潮 を １ 度 ず

つ 含 む 周 期 の 継 続 時 間 で あ る 。 な お 、 長 期 の 採 集 と し て 、 例 え ば １ 週 間 設 置 し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 図 ４ （ Ｂ ） 中 の 右 か ら 左 へ と 流 れ る 上 げ 潮 α ２ に つ い て も 同 様 で あ る 。 上 げ 潮 α ２ が 採

集 具 １ １ に 当 た る と 、 採 集 具 １ １ は 接 続 部 １ １ ３ が 上 げ 潮 α ２ の 上 流 方 向 （ 図 ４ （ Ｂ ） 中

の 右 方 向 ） を 向 く よ う ロ ー プ １ ３ の 周 方 向 に 沿 っ て 回 動 す る 。 上 げ 潮 α ２ の 上 流 に 存 在 す

る 微 生 物 群 β ２ に つ い て も 、 水 中 微 生 物 採 集 器 １ を 一 定 時 間 継 続 し て 設 置 す る こ と で 、 採

集 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 本 実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 １ で は 、 水 中 微 生 物 採 集 器 １ を 一 定 時 間 継 続 し て

水 中 に 設 置 す る こ と に よ り 、 一 時 的 な 状 況 の 変 化 の 影 響 が 軽 減 さ れ 、 よ り 平 滑 化 さ れ た 採

集 結 果 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 水 中 の 異 な る 深 さ に 採 集 具 １ １ を 設 置 し て い る た め 、

潮 の 流 れ に 沿 っ て 海 底 泥 δ か ら 湧 き 出 る 水 中 微 生 物 群 の 深 さ 方 向 の 移 動 状 況 を 認 識 す る こ

と が で き る 。 従 っ て 、 移 動 す る 水 中 微 生 物 の モ ニ タ リ ン グ に お い て 、 よ り 有 用 な 情 報 を 取

得 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 図 ５ は 、 水 中 微 生 物 の 採 集 後 の 処 理 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 ま ず 、 採 集 具 １ １ か ら 付 着

シ ー ト １ １ ２ を 取 り 外 す （ 第 １ の 工 程 ） 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 次 に 、 付 着 シ ー ト １ １ ２ か ら 微 生 物 ３ １ を 分 離 す る （ 第 ２ の 工 程 ） 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 次 に 、 微 生 物 ３ １ か ら Ｄ Ｎ Ａ β ３ を 抽 出 す る （ 第 ３ の 工 程 ） 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 次 に 、 Ｄ Ｎ Ａ シ ー ケ ン サ ３ ３ を 用 い て 、 抽 出 し た Ｄ Ｎ Ａ β ３ の 塩 基 配 列 を 読 み 取 る （ 第

４ の 工 程 ） 。 そ の 後 、 読 み 取 っ た 塩 基 配 列 を 解 析 し 、 デ ー タ と し て 蓄 積 す る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

＜ 実 験 例 ＞

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 図 ６ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 採 集 具 １ １ に よ り 採 集 し た Ｄ Ｎ Ａ の 抽 出 量 を 示 す 表 で

あ る 。 本 実 験 例 で は 、 ロ ー プ １ ３ に １ つ の 採 集 具 １ １ （ 図 ２ （ Ｂ ） 写 真 に 示 す 採 集 具 １ １

） を 保 持 さ せ 、 図 ６ に 示 す 各 地 に お い て 、 採 集 具 １ １ を 水 深 ２ ｍ の 位 置 に 沈 め た 。 な お 、

付 着 シ ー ト １ １ ２ を 構 成 す る フ ィ ル タ は 直 径 ４ ７ ｍ ｍ で あ っ て 、 フ ィ ル タ の ポ ア サ イ ズ は

直 径 ０ ． ２ μ ｍ 、 ０ .４ μ ｍ 、 又 は ０ .４ ５ μ ｍ の い ず れ か で あ り 、 図 ５ に 示 す 手 順 で Ｄ Ｎ

Ａ を 抽 出 し た 。 図 ６ に 示 す 通 り 、 Ｄ Ｎ Ａ が 抽 出 さ れ て お り 、 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 採 集

具 １ １ を 用 い て 水 中 微 生 物 が 採 集 で き る こ と が 分 か っ た 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

＜ 変 形 例 ＞

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 図 ７ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 １ の 変 形 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ７ （

Ａ ） は 、 採 集 具 １ １ の 変 形 例 を 示 す 写 真 で あ る 。 本 変 形 例 に お け る 採 集 具 １ １ は 、 内 部 に

付 着 材 と し て の 付 着 シ ー ト １ １ ２ を 有 す る 本 体 部 分 と 、 該 本 体 部 分 が 上 流 方 向 に 向 く よ う

導 く 方 向 調 整 板 と を 備 え る 。 本 図 で は 、 方 向 調 整 板 は 略 三 角 形 を し て お り 、 本 体 部 分 と 接
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続 す る 接 続 部 か ら 該 接 続 部 と 対 向 す る 他 端 に 向 か う に つ れ て 漸 次 幅 が 広 く な る よ う 構 成 さ

れ る 。 な お 、 方 向 調 整 板 の 形 状 は こ れ に 限 ら れ な い 。 水 中 に 採 集 具 １ １ を 設 置 し た 場 合 、

方 向 調 整 板 の 側 面 に 水 流 が 当 た る こ と に よ り 、 本 体 部 分 が 水 流 の 上 流 方 向 を 向 く 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 図 ７ （ Ｂ ） は 、 水 中 微 生 物 採 集 器 １ の 構 成 例 を 示 し て い る 。 水 中 微 生 物 採 集 器 １ は 、 本

変 形 例 に お け る 採 集 具 １ １ を １ つ 備 え る も の で あ っ て も 、 複 数 備 え る も の で あ っ て も よ い

。 　

【 ０ ０ ６ ０ 】

＜ 第 ２ の 実 施 形 態 ＞

【 ０ ０ ６ １ 】

　 次 に 、 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 ２ に つ い て 説 明 す る 。 図 ８ は 、 第 ２ の

実 施 形 態 に お け る 水 中 微 生 物 採 集 器 ２ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 以 下 、 上 述 の 実 施 形 態 と 異

な る 点 に つ い て 説 明 し 、 重 複 す る 点 に つ い て は 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 水 中 微 生 物 採 集 器 ２ は 、 採 集 具 ２ １ と 、 ブ イ ２ ２ と 、 給 水 管 ２ ３ と 、 給 水 ポ ン プ ２ ４ と

、 ポ ン プ コ ン ト ロ ー ラ ２ ５ と を 有 す る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 採 集 具 ２ １ は 、 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 付 着 材 を 有 す る 。 上 述 の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 付

着 材 は 、 水 中 微 生 物 を 付 着 さ せ る 機 能 を 有 す る も の で あ れ ば 、 素 材 や 形 状 を 問 わ な い 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 図 ８ に 示 す 水 中 微 生 物 採 集 器 ２ は 、 水 中 微 生 物 を 含 む 海 水 を ろ 過 す る フ ィ ル タ で あ る 付

着 シ ー ト １ １ ２ と 、 付 着 シ ー ト １ １ ２ を 保 持 す る 部 材 で あ る 枠 １ １ １ と を 有 す る 。 付 着 シ

ー ト １ １ ２ は 付 着 材 と し て 機 能 し 、 上 述 の 実 施 形 態 と 同 様 に 海 水 を ろ 過 す る こ と に よ り 、

水 中 微 生 物 を 採 集 す る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 な お 、 上 述 の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 付 着 シ ー ト １ １ ２ は 枠 １ １ １ に 対 し て 撓 む よ う に 保 持

さ れ て い て も よ い 。 ま た 、 付 着 シ ー ト １ １ ２ は ポ ア サ イ ズ の 異 な る 複 数 の フ ィ ル タ を 重 ね

て な る も の で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 、 給 水 管 ２ ３ の 端 に 近 い 側 か ら 順 に 目 の 大 き い フ ィ

ル タ が 重 ね ら れ た も の で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 ブ イ ２ ２ は 、 水 面 に 浮 か ぶ 浮 き 具 で あ っ て 、 採 集 具 ２ １ と 、 給 水 管 ２ ３ と 、 給 水 ポ ン プ

２ ４ と 、 ポ ン プ コ ン ト ロ ー ラ ２ ５ と を 保 持 し て い る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 給 水 管 ２ ３ は 、 給 水 ポ ン プ ２ ４ に よ り 汲 み 上 げ ら れ る 海 水 を 通 す 管 で あ る 。 給 水 管 ２ ３

の 一 端 は 水 中 に 到 達 し て お り 、 他 端 に は 採 集 具 ２ １ が 設 置 さ れ る 。 図 ８ に 示 す 水 中 微 生 物

採 集 器 ２ は 、 ３ つ の 給 水 管 ２ ３ を 備 え て い る が 、 水 中 微 生 物 採 集 器 ２ が 備 え る 給 水 管 ２ ３

の 数 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 単 数 で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 水 中 微 生 物 採 集 器 ２ が 複 数 の 給 水 管 ２ ３ を 備 え る 場 合 、 各 々 の 給 水 管 ２ ３ は 先 端 が 水 中

の 異 な る 深 さ に 到 達 す る よ う ブ イ ２ ２ に 保 持 さ れ る 。 各 々 の 給 水 管 ２ ３ に は 、 該 給 水 管 ２

３ を 通 っ て く み 上 げ ら れ た 海 水 が ろ 過 可 能 な 位 置 に 、 採 集 具 ２ １ が 設 置 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 給 水 ポ ン プ ２ ４ は 、 ポ ン プ コ ン ト ロ ー ラ ２ ５ の 制 御 に よ り 、 海 水 を く み 上 げ る 。 給 水 ポ

ン プ ２ ４ は 、 例 え ば モ ー タ の 駆 動 に よ り 海 水 を 吸 い 上 げ る 。 給 水 ポ ン プ ２ ４ に よ り 、 海 水

は 給 水 管 ２ ３ の 一 端 か ら 他 端 ま で 導 か れ る 。 ポ ン プ コ ン ト ロ ー ラ ２ ５ は 、 複 数 の 給 水 管 ２

３ か ら 継 続 的 に 海 水 を く み 上 げ る よ う 給 水 ポ ン プ ２ ４ を 制 御 す る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 前 述 し た よ う に 、 潮 流 の 深 さ や 方 向 等 の 採 集 条 件 は 、 採 集 時 点 に よ っ て 異 な る 。 そ の た

め 、 水 中 微 生 物 採 集 器 ２ を 用 い て 水 中 微 生 物 の 採 集 を 行 う 際 に は 、 採 集 条 件 の ば ら つ き を

緩 和 す る た め に 、 所 定 時 間 継 続 し て 採 集 を 行 う 。 つ ま り 、 ポ ン プ コ ン ト ロ ー ラ ー ２ ５ は 給
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水 ポ ン プ ２ ４ を 用 い て 所 定 時 間 継 続 し て 給 水 管 ２ ３ か ら 水 を く み 上 げ る 。 採 集 具 ２ １ に は

、 所 定 時 間 継 続 し て 水 が 供 給 さ れ 、 ろ 過 さ れ ず に 付 着 シ ー ト １ １ ２ に 残 っ た 水 中 微 生 物 が

採 集 さ れ る 。 採 集 具 ２ １ に 対 し て 水 を 供 給 す る 継 続 時 間 は 、 上 述 の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 例

え ば 給 水 管 ２ ３ の 一 端 に お い て 発 生 し て い る 引 き 潮 及 び 上 げ 潮 か ら 生 じ る 周 期 に 基 づ い て

設 定 さ れ る 。 設 定 時 間 は 、 例 え ば 引 き 潮 及 び 上 げ 潮 を １ 度 ず つ 含 む 周 期 の 継 続 時 間 で あ る

。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 給 水 管 ２ ３ か ら 継 続 的 に 採 水 さ れ た 水 か ら 水 中 微 生 物 を 採 集 す る た め

、 採 水 器 ４ ０ を 用 い た 従 来 の 採 集 方 法 に 比 べ て 水 中 微 生 物 の 移 動 状 況 を 考 慮 し た 採 集 を 行

う こ と が で き る 。 ま た 、 水 中 の 異 な る 深 さ に 到 達 す る よ う 設 置 さ れ た 複 数 の 給 水 管 ２ ３ 、

及 び 複 数 の 採 集 具 ２ １ を 用 い る こ と に よ り 、 異 な る 深 さ に 存 在 す る 水 中 微 生 物 を 共 通 の タ

イ ミ ン グ で 採 集 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 移 動 す る 水 中 微 生 物 の モ ニ タ リ ン グ を 適 切 に

行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 以 上 、 各 実 施 形 態 に 基 づ き 本 発 明 の 説 明 を 行 っ て き た が 、 上 記 実 施 形 態 に 示 し た 要 件 に

本 発 明 が 限 定 さ れ る も の で は な い 。 こ れ ら の 点 に 関 し て は 、 本 発 明 の 主 旨 を そ こ な わ な い

範 囲 で 変 更 す る こ と が で き 、 そ の 応 用 形 態 に 応 じ て 適 切 に 定 め る こ と が で き る 。 ま た 、 各

実 施 形 態 は 、 そ れ ぞ れ の 特 徴 を 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。 上 述 の い ず れ か の 水 中 微 生 物

採 集 器 が 、 他 の 実 施 形 態 の 特 徴 を 併 せ 持 つ も の で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 な お 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 海 中 の 水 中 微 生 物 の 採 集 に つ い て 説 明 し た が 、 水 中 微 生 物

採 集 器 １ 又 は 水 中 微 生 物 採 集 器 ２ に よ り 採 集 さ れ る 水 中 微 生 物 は 、 海 中 の 微 生 物 に 限 ら れ

な い 。 ま た 、 水 中 微 生 物 採 集 器 １ 又 は 水 中 微 生 物 採 集 器 ２ に よ り 採 集 さ れ る 生 物 は 、 微 生

物 に 限 ら れ な い 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ７ ４ 】

１ ・ ・ ・ 水 中 微 生 物 採 集 器 、 ２ ・ ・ ・ 水 中 微 生 物 採 集 器 、 １ １ ・ ・ ・ 採 集 具 、 １ ２ ・ ・ ・

ブ イ 、 １ ３ ・ ・ ・ ロ ー プ 、 １ ４ ・ ・ ・ ア ン カ ー 、 ２ １ ・ ・ ・ 採 集 具 、 ２ ２ ・ ・ ・ ブ イ 、 ２

３ ・ ・ ・ 給 水 管 、 ２ ４ ・ ・ ・ 給 水 ポ ン プ 、 ２ ５ ・ ・ ・ ポ ン プ コ ン ト ロ ー ラ 、 ３ １ ・ ・ ・ 微

生 物 、 ３ ２ ・ ・ ・ ビ ー ズ 、 ３ ３ ・ ・ ・ Ｄ Ｎ Ａ シ ー ケ ン サ 、 ４ ０ ・ ・ ・ 採 水 器 、 ４ １ ・ ・ ・

フ ィ ル タ 、 １ １ ０ ・ ・ ・ 付 着 板 、 １ １ １ ・ ・ ・ 枠 、 １ １ ２ ・ ・ ・ 付 着 シ ー ト 、 １ １ ３ ・ ・

・ 接 続 部 、 α ・ ・ ・ 潮 流 、 α １ ・ ・ ・ 引 き 潮 、 α ２ ・ ・ ・ 上 げ 潮 、 β １ ・ ・ ・ シ ス ト 、 β

２ ・ ・ ・ 微 生 物 群 、 β ３ ・ ・ ・ Ｄ Ｎ Ａ 、 γ ・ ・ ・ 潮 の 移 動 域 、 δ ・ ・ ・ 海 底 泥
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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