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( 5 7 )【特許請求の範囲】

【請求項１】

　底面に傾斜部を有する２つの水槽を一つの側壁で連結し、各水槽の飼育水を前記一つの

側壁を貫通する連通管で接続し、水槽内への光を遮断した状態で、一方の水槽に給水し他

方の水槽から排水させることにより、前記給水により生じる水槽内の水流を利用して、前

記一方の水槽中の仔魚を、前記連通管を通して前記他方の水槽に移送する工程、その後、

前記一方の水槽の内壁面を清掃し、前記他方の水槽には光を照射して仔魚に給餌する工程

、次いで、水槽内への光を遮断した状態で、前記他方の水槽に給水し、前記一方の水槽か

ら排水させることにより、前記他方の水槽中の仔魚を、前記連通管を通して前記一方の水

槽に移送する工程、その後、前記他方の水槽の内壁面を清掃し、前記一方の水槽には光を

照射して仔魚に給餌する工程、以上の工程をこの順序で繰り返し行うことを特徴とする光

によって水槽底部に集まる性質を持つ仔魚の飼育方法。

【請求項２】

　前記連痛管の仔魚が存在しない槽側の開口と別の水槽における連通管の片方の開口をホ

ースで連通し、仔魚が存在する槽の排水管をすべて閉塞し、前記別の水槽におけるホース

が接続していない連通管の開口側水槽の配水管をすべて開放した状態で、前記仔魚が存在

する水槽に給水を行い、前記仔魚の一部を別の水槽に移動させる工程を更に含む請求項１

記載の方法。

【請求項３】

　飼育される仔魚がウナギ仔魚である請求項１又は２に記載の飼育方法。
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【 請 求 項 ４ 】

　 底 面 に 傾 斜 部 を 有 し 、 一 つ の 側 壁 で 連 結 さ れ 、 前 記 側 壁 を 貫 通 す る 連 通 管 で 接 続 し た ２

つ の 水 槽 、 水 槽 に 備 え ら れ た 開 閉 可 能 な 給 水 管 及 び 排 水 管 、 水 槽 内 へ の 光 の 入 射 を 遮 断 す

る 遮 光 手 段 、 各 水 槽 内 へ 光 を 照 射 す る 照 明 手 段 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 に よ っ て 水

槽 底 部 に 集 ま る 性 質 を 持 つ 仔 魚 の 飼 育 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 ウ ナ ギ の 仔 魚 、 特 に 孵 化 仔 魚 か ら 浮 遊 生 活 を 送 り ， 光 に よ っ て 水 槽 底 部 に 集

ま り 、 水 槽 底 部 に お い て 給 餌 さ れ る 葉 形 仔 魚 （ レ プ ト セ フ ァ ル ス ） な ど の 浮 遊 生 物 の 飼 育

に 適 し た 飼 育 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 ウ ナ ギ 養 殖 用 種 苗 と し て 用 い ら れ る シ ラ ス ウ ナ ギ の 採 捕 量 減 少 の た め 、 人 工 種 苗 技 術 の

確 立 が 強 く 望 ま れ て い る が 、 ウ ナ ギ の 人 工 孵 化 が 可 能 と な っ た 現 在 、 仔 魚 を シ ラ ス ウ ナ ギ

ま で 成 長 さ せ る 効 率 的 な 飼 育 方 法 の 開 発 が 急 務 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 ウ ナ ギ 仔 魚 の 初 期 飼 料 と し て サ メ 卵 粉 末 （ 特 許 文 献 １ ） や 、 オ キ ア ミ 分 解 物 （ 特 許 文 献

２ ） な ど が 提 案 さ れ て い る 。

　 し か し 、 ウ ナ ギ 仔 魚 に は 索 餌 行 動 が 認 め ら れ な い こ と か ら 、 上 記 飼 料 を 懸 濁 態 飼 料 に し

て 底 部 を 小 さ く 絞 っ た 水 槽 の 底 面 に 置 き 、 光 に よ っ て 水 槽 底 部 に 集 ま る 性 質 を 利 用 し て ウ

ナ ギ 仔 魚 に 摂 餌 さ せ る 方 式 を 取 っ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 ま た 、 １ 日 か ら ３ 日 に １ 回 程 度 は 清 潔 な 水 槽 を 用 意 し て 仔 魚 を 移 し か え な け れ ば 長 期 の

飼 育 が 不 可 能 で あ っ た 。 そ の た め サ イ ホ ン に よ っ て 連 結 し た ２ 槽 を 用 意 し 、 水 槽 内 の 飼 育

水 を 仔 魚 と と も に 移 し 替 え た 後 、 仔 魚 が い な く な っ た 水 槽 の 飼 育 水 を 流 出 さ せ 、 空 に な っ

た 水 槽 内 を 清 掃 す る 方 法 を 採 用 し 、 長 期 の 飼 育 が 可 能 と な っ た 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 し か し 、 こ の 方 法 で は 、 飼 育 水 の 移 し 替 え 作 業 は 低 減 で き る も の の 、 飼 育 水 を 流 出 さ せ

る べ き 水 槽 の 底 部 に 仔 魚 が 残 留 し て し ま い 、 残 留 し た 仔 魚 を 目 視 で 探 索 し １ 匹 ず つ 移 し 替

え る 必 要 が あ る こ と か ら 水 槽 の 大 型 化 は 困 難 で あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 一 方 、 本 発 明 者 ら は 、 水 槽 を ス ポ ン ジ 等 で 毎 日 拭 き 掃 除 す る こ と に よ っ て 、 水 槽 を 交 換

し な く て も 給 餌 開 始 時 か ら 変 態 開 始 時 ま で の 飼 育 が 可 能 で あ る こ と を 突 き 止 め た 。 こ れ は

、 水 槽 壁 面 の 汚 染 物 を ス ポ ン ジ 等 で 拭 く こ と に よ り 飼 育 水 中 に 懸 濁 さ せ れ ば 、 水 槽 の 給 排

水 操 作 に よ っ て 水 槽 か ら 排 出 さ れ 、 こ の よ う な 条 件 で あ れ ば 仔 魚 の 飼 育 に 重 大 な 悪 影 響 を

与 え な い こ と を 示 し て い る 。

　 こ の 方 法 で は 、 飼 育 水 の 移 動 が な い の で 、 水 槽 の 大 型 化 が 可 能 で あ る が 、 仔 魚 が 遊 泳 す

る 水 槽 内 の 壁 面 を 清 掃 す る た め 、 仔 魚 を 巻 き 込 ん で 殺 傷 し て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 さ ら に 本 発 明 者 ら は 、 水 槽 を 傾 斜 さ せ る こ と に よ り 、 仔 魚 を 飼 育 水 と と も に 移 送 さ せ 、

仔 魚 が 存 在 し な い 水 槽 ま た は 水 槽 部 分 を 出 現 さ せ 、 こ れ ら の 仔 魚 の 存 在 し な い 水 槽 や 水 槽

の 一 部 を 清 掃 す る 方 法 及 び 装 置 を 提 案 し た （ 特 許 文 献 ３ ） 。

　 こ の 方 法 に よ れ ば 、 仔 魚 は 飼 育 水 と と も に 移 動 す る の で 、 移 送 漏 れ が な く 、 し か も 、 清

掃 時 に 仔 魚 が い な い の で 仔 魚 を 殺 傷 し て し ま う 危 険 性 も な い 。

　 し か し 、 こ の 方 法 で は 、 装 置 を 傾 斜 す る 設 備 を 必 要 と す る の で 、 水 槽 の 大 型 化 に 問 題 が

あ っ た 。

【 先 行 技 術 文 献 】
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【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ５ ３ １ １ １ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ０ １ ３ １ １ ６ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ １ ４ － １ ７ ６ ３ ３ ２ 号

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 は 、 上 述 し た 従 来 方 法 の 問 題 を 解 決 す る も の で 、 大 型 の 水 槽 を 使 用 し 、 低 コ ス ト

で し か も 安 全 に 仔 魚 を 飼 育 で き る 飼 育 方 法 及 び 飼 育 装 置 を 提 供 す る も の で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 者 ら は 、 水 槽 内 を 暗 く す れ ば 、 仔 魚 は 自 泳 せ ず 浮 遊 し た 状 態 と な る の で 、 ２ つ の

水 槽 を 、 側 壁 を 貫 通 す る 連 通 管 に よ っ て 接 続 し て 片 方 の 水 槽 か ら 給 水 し 他 方 の 水 槽 か ら 排

水 す る こ と に よ り 、 水 槽 内 の 飼 育 水 を 入 れ 替 え れ ば 、 水 槽 内 の 仔 魚 は 入 れ 替 わ る 飼 育 水 と

と も に 他 の 水 槽 へ 安 全 に 移 送 で き る こ と を 実 験 的 に 確 認 し 、 本 発 明 に 至 っ た 。

【 ０ ０ １ １ 】

す な わ ち 、 本 発 明 の 実 施 態 様 は 、 以 下 の 通 り 。

（ １ ） 底 面 に 傾 斜 部 を 有 す る ２ つ の 水 槽 を 、 側 壁 を 貫 通 す る 連 通 管 で 接 続 し 、 水 槽 内 へ の

光 を 遮 断 し た 状 態 で 、 一 方 の 水 槽 に 給 水 し 他 方 の 水 槽 か ら 排 水 さ せ る こ と に よ り 、 前 記 一

方 の 水 槽 中 の 仔 魚 を 、 前 記 連 通 管 を 通 し て 前 記 他 方 の 水 槽 に 移 送 す る 工 程 、 そ の 後 、 前 記

一 方 の 水 槽 の 内 壁 面 を 清 掃 し 、 他 方 の 水 槽 に は 光 を 照 射 し て 仔 魚 に 給 餌 す る 工 程 、 次 い で

、 水 槽 内 へ の 光 を 遮 断 し た 状 態 で 、 前 記 他 方 の 水 槽 に 給 水 し 、 前 記 一 方 の 水 槽 か ら 排 水 さ

せ る こ と に よ り 、 前 記 他 方 の 水 槽 中 の 仔 魚 を 、 前 記 連 通 管 を 通 し て 前 記 一 方 の 水 槽 に 移 送

す る 工 程 、 そ の 後 、 前 記 他 方 の 水 槽 の 内 壁 面 を 清 掃 し 、 一 方 の 水 槽 に は 光 を 照 射 し て 仔 魚

に 給 餌 す る 工 程 、 以 上 の 工 程 を こ の 順 序 で 繰 り 返 し 行 う こ と を 特 徴 と す る 光 に よ っ て 水 槽

底 部 に 集 ま る 性 質 を 持 つ 仔 魚 の 飼 育 方 法 。

（ ２ ） 前 記 連 通 管 の 仔 魚 が 存 在 し な い 槽 側 の 開 口 と 別 の 水 槽 に お け る 連 通 管 の 片 方 の 開 口

を ホ ー ス で 連 通 し 、 仔 魚 が 存 在 す る 槽 の 排 水 管 を す べ て 閉 塞 し 、 前 記 別 の 水 槽 に お け る 連

通 管 に ホ ー ス が 接 続 し て い な い 連 通 管 の 側 の 水 槽 の 排 水 管 を す べ て 解 放 し た 状 態 で 、 前 記

仔 魚 が 存 在 す る 水 槽 に 給 水 を 行 い 、 前 記 仔 魚 の 一 部 を 別 の 水 槽 に 移 動 さ せ る 工 程 を 更 に 含

む （ １ ） の 飼 育 方 法 。

（ ３ ） 飼 育 さ れ る 仔 魚 が ウ ナ ギ 仔 魚 で あ る （ １ ） の 飼 育 方 法 。

（ ４ ） 底 面 に 傾 斜 部 を 有 し 、 側 壁 を 貫 通 す る 連 通 管 で 接 続 し た ２ つ の 水 槽 、 各 水 槽 に 備 え

ら れ た 開 閉 可 能 な 給 水 管 及 び 排 水 管 、 各 水 槽 内 へ の 光 の 入 射 を 遮 断 す る 遮 光 手 段 、 各 水 槽

内 へ 光 を 照 射 す る 照 明 手 段 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 に よ っ て 水 槽 底 部 に 集 ま る 性 質

を 持 つ 仔 魚 の 飼 育 装 置 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 で 使 用 す る 水 槽 は 、 そ の 形 状 は 問 わ な い が 、 光 に よ っ て 水 槽 底 部 に 集 ま る 性 質 を

持 つ 仔 魚 に 効 率 よ く 給 餌 す る た め 、 少 な く と も 底 部 が か ま ぼ こ 型 、 台 形 、 円 錐 形 な ど 傾 斜

部 を 有 す る こ と が 必 要 で あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 で 使 用 す る ２ つ の 水 槽 は 、 交 互 に 使 用 す る こ と か ら 、 各 水 槽 内 に お け る 飼 育 条 件

が 同 じ と な る よ う 相 似 形 で あ る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 そ の 材 質 も 、 従 来 か ら 使 用 さ れ て

い る 、 合 成 樹 脂 板 、 金 属 板 や Ｆ Ｒ Ｐ な ど 公 知 の 材 質 の も の が 使 用 で き 、 透 明 か 不 透 明 か も

問 わ な い 。 ま た 、 水 槽 内 面 は 、 仔 魚 に ダ メ ー ジ を 与 え ず 、 か つ 清 掃 が 容 易 と な る よ う で き

る だ け 平 滑 で あ る こ と が 望 ま し い 。 水 槽 の 容 量 と 飼 育 可 能 な 仔 魚 の 尾 数 は 、 経 験 上 、 １ ０

０ ０ Ｌ 当 た り 、 全 長 ７ ｍ ｍ の ５ 日 齢 の 仔 魚 で ２ ５ ， ０ ０ ０ 尾 、 変 態 直 前 の 全 長 ５ ０ ｍ ｍ 程

度 の 仔 魚 で １ ０ ０ ０ 尾 程 度 と 見 込 ま れ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】
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　 本 発 明 の 飼 育 方 法 に お い て は 、 仔 魚 の 成 長 状 況 に 応 じ て 、 よ り 大 型 の 水 槽 に 移 送 す る か

、 一 部 を 他 の 水 槽 に 移 送 す る 必 要 が 生 じ る 。

　 そ の よ う な 場 合 も 、 本 発 明 の 飼 育 装 置 で あ れ ば 、 移 送 側 の 水 槽 の 連 通 管 の 一 方 の 開 口 に

ホ ー ス を 接 続 し 、 該 ホ ー ス の 他 端 を 、 受 入 側 水 槽 の 連 通 管 の 一 方 の 開 口 に 接 続 し 、 移 送 側

水 槽 の 連 通 管 が 開 口 す る 水 槽 側 に 給 水 し 、 受 入 側 水 槽 の 連 通 管 が 開 口 す る 水 槽 側 か ら 排 水

す る こ と に よ り 、 飼 育 途 中 の 仔 魚 を 安 全 に 他 の 水 槽 に 移 送 す る こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 で 使 用 す る 連 通 管 は 、 そ の 断 面 形 状 は 問 わ な い が 、 そ の 内 径 は 仔 魚 が 安 全 に 通 過

で き る 間 隔 が 必 要 で あ る 。 ウ ナ ギ の 仔 魚 は ふ 化 直 後 の ５ 日 齢 で は 全 長 ７ ｍ ｍ 程 度 で あ る が

、 シ ラ ス ウ ナ ギ へ の 変 態 直 後 で は 全 長 ５ ０ ｍ ｍ 、 体 高 １ ３ ｍ ｍ 程 度 に な る の で 、 最 小 間 隔

は １ ３ ｍ ｍ 以 上 で あ る 必 要 が あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 連 通 管 は 、 ２ つ の 水 槽 の 壁 面 が 接 し て い る 面 に 設 け る こ と に よ り 最 短 の 長 さ と す る こ と

が で き る が 、 そ の 開 口 を 各 水 槽 の 壁 面 よ り 数 １ ０ ｍ ｍ 突 出 さ せ る こ と に よ り 、 一 旦 、 連 通

管 を 通 っ て 移 送 し た 仔 魚 が 容 易 に 逆 流 す る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 で 使 用 す る 給 水 管 は 、 前 記 連 通 管 に 仔 魚 を 導 入 し 移 送 さ せ る の に 必 要 な 水 流 を 生

じ さ せ る と と も に 、 仔 魚 へ の 給 餌 後 の 残 渣 を 排 水 管 か ら 水 槽 外 に 排 出 す る た め 該 残 渣 を 給

水 管 か ら の 水 流 で 吹 き 飛 ば し 水 中 に 懸 濁 さ せ る 機 能 、 あ る い は 壁 面 の 清 掃 に よ り 水 槽 内 に

分 散 し た 汚 物 を 排 水 管 へ 向 か わ せ る 機 能 が 要 求 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 餌 の 残 渣 を 効 果 的 に 吹 き 飛 ば す よ う 、 飼 育 水 の 入 れ 替 え 用 の 給 水 管 と は 別 に 、 餌

残 渣 近 傍 に そ の 開 口 を 向 け た 残 渣 吹 き 飛 ば し 用 の 給 水 管 を 設 け て も よ い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 で 使 用 す る 排 水 管 は 、 水 槽 内 の 飼 育 水 に 懸 濁 し た 餌 の 残 渣 や 水 槽 壁 面 の 清 掃 に よ

り 生 じ た 汚 物 を 効 率 よ く 水 槽 外 に 排 出 で き 、 し か も 水 槽 内 の 仔 魚 を 吸 い 込 ま な い よ う 、 前

記 連 通 管 や 給 水 管 と 比 べ 大 径 の 管 を 使 用 し 、 排 水 管 周 辺 に 急 な 流 れ が 生 じ な い よ う に す る

と と も に 、 そ の 開 口 部 に は ス ト レ ー ナ を 設 け る 。 使 用 す る ス ト レ ー ナ の 目 開 き は 、 仔 魚 の

生 育 に 従 っ て 変 え る こ と が 望 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 な お 、 水 槽 が 大 型 化 し 水 槽 の 接 続 部 の 幅 が 前 記 連 通 管 径 の ６ 倍 以 上 と な る 場 合 は 、 水 槽

内 の 飼 育 水 が 均 一 に 入 れ 替 わ る よ う 、 上 記 連 通 管 、 給 水 管 及 び 排 水 管 は 複 数 個 所 設 け る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 発 明 で 使 用 さ れ る 遮 光 手 段 と は 、 水 槽 内 へ の 光 の 入 射 を 遮 断 、 水 槽 内 を １ ル ッ ク ス 以

下 に す る も の で 、 水 槽 自 体 を 覆 う 遮 光 シ ー ト 、 外 か ら の 自 然 光 の 入 射 を 遮 る 遮 光 カ ー テ ン

、 室 内 の 照 明 を 切 断 す る 消 灯 ス イ ッ チ が こ れ に 当 た る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 本 発 明 で 使 用 さ れ る 照 明 手 段 と は 、 水 槽 内 に 光 を 入 射 さ せ 仔 魚 に 槽 底 面 方 向 に 遊 泳 行 動

を 生 じ さ せ る の に 必 要 な １ ０ ０ ル ッ ク ス 以 上 の 照 度 と す る 手 段 で 、 蛍 光 灯 の よ う な 照 明 器

具 、 屋 外 か ら 十 分 な 光 量 が 得 ら れ る 場 合 は 採 光 窓 が こ れ に 当 た る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 方 法 で 飼 育 さ れ る 生 物 は 、 ウ ナ ギ の 孵 化 仔 魚 か ら 浮 遊 生 活 を 送 り つ つ 、

照 明 点 灯 時 に 水 槽 底 部 に 集 ま る 葉 形 仔 魚 （ レ プ ト セ フ ァ ル ス ） ま で の ウ ナ ギ 仔 魚 で あ る が

、 ウ ナ ギ 仔 魚 と 同 様 に 一 定 の 条 件 の も と で 水 槽 底 面 に 集 ま る 浮 遊 生 物 に 対 し て も 、 本 発 明

の 方 法 は 有 効 で あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 移 槽 作 業 や 内 壁 面 の 清 掃 作 業 な ど 水 槽 を 清 潔 に 維 持 す る 過 程 に お い て

健 康 な 仔 魚 を 殺 傷 し て し ま う 可 能 性 が 大 幅 に 減 少 す る 。 ま た 水 槽 を 可 動 す る こ と な く 移 槽

作 業 が 行 え る の で 、 水 槽 の 大 型 化 が 可 能 で あ り 、 従 来 の 方 法 よ り 多 数 の 仔 魚 の 飼 育 が 可 能
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に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 飼 育 水 槽 の 全 体 図

【 図 ２ 】 本 発 明 の 水 槽 壁 面 清 掃 、 仔 魚 へ の 給 餌 工 程 を 示 す 図

【 図 ３ 】 本 発 明 の 内 壁 面 清 掃 に よ っ て 生 じ た 汚 物 、 餌 の 残 渣 の 排 出 工 程 を 示 す 図

【 図 ４ 】 本 発 明 の 飼 育 水 の 入 れ 替 え 工 程 を 示 す 図

【 図 ５ 】 本 発 明 の 排 水 管 の 断 面 を 示 す 図

【 図 ６ 】 本 発 明 の 水 槽 間 で 仔 魚 を 移 送 す る 工 程 を 示 す 図

【 図 ７ 】 本 発 明 の 水 槽 間 で 仔 魚 を 移 送 す る 工 程 に お け る 各 槽 の 給 水 ・ 排 水 操 作 を 示 す 図

【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 験 例 の 飼 育 結 果 を 示 す グ ラ フ

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 １ 　 水 槽

　 ２ 　 給 水 管

　 ３ 　 排 水 管

　 ４ 　 ス ト レ ー ナ

　 ５ 　 給 餌 用 の ピ ペ ッ ト 様 パ イ プ

　 ６ 　 清 掃 用 柄 付 ス ポ ン ジ

　 ７ 　 照 明 器 具

　 ８ 　 連 通 管

　 ９ 　 キ ャ ッ プ

　 １ ０ 　 ホ ー ス

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に 従 っ て 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は

な い 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 図 １ は 、 本 発 明 の 飼 育 装 置 で あ り 、 底 面 が か ま ぼ こ 型 の ８ ５ ０ Ｌ 水 槽 （ 長 さ １ ８ ０ ０ ｍ

ｍ × 幅 ８ ０ ０ ｍ ｍ × 高 さ ８ ０ ０ ｍ ｍ ） を ２ つ 長 さ 方 向 で 接 続 し た も の で あ る 。

　 ２ つ の 水 槽 が 接 す る 壁 面 に は ３ ０ ｍ ｍ φ の 連 通 管 ８ を 水 槽 上 面 か ら １ ５ ０ ｍ ｍ の 位 置 に

１ ０ 本 貫 通 さ せ 、 該 壁 面 の 対 向 す る 壁 面 近 傍 に は 、 ２ ５ ｍ ｍ φ の エ ル ボ 管 か ら な る 給 水 管

を そ の 開 口 を 下 方 に 向 け ３ 本 、 ７ ５ ｍ ｍ φ の ソ ケ ッ ト 管 か ら な る 排 水 管 を 、 壁 面 を 貫 通 す

る パ イ プ の 中 心 が 水 槽 上 端 か ら １ ０ ０ ｍ ｍ と な る 位 置 に ４ 本 設 け 、 水 槽 内 の 開 口 部 に は ス

ト レ ー ナ ４ （ 商 品 名 ： メ ッ シ ュ ス ク リ ー ン ） を 取 り 付 け た 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 図 ２ は 、 本 発 明 の 水 槽 壁 面 清 掃 、 仔 魚 へ の 給 餌 工 程 を 示 す 図 で 、 ５ 日 齢 の ウ ナ ギ の 仔 魚

２ ７ ９ ６ ５ 尾 収 容 し た 水 槽 Ａ の 底 面 に 、 図 に 示 す よ う な 給 餌 用 の ピ ペ ッ ト 様 パ イ プ ５ を 利

用 し て 懸 濁 態 飼 料 を 載 置 し た 。 一 日 、 数 回 給 餌 し 、 こ の 時 、 各 水 槽 へ の 給 水 は 遮 断 し て お

く 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 飼 育 開 始 ２ 日 目 以 降 は 、 後 述 す る よ う 飼 育 水 の 入 れ 替 え を 行 い 、 仔 魚 を 水 槽 間 で 移 動 さ

せ る の で 、 仔 魚 が 移 動 し 、 い な く な っ た 水 槽 の 壁 面 を １ 日 一 回 清 掃 す る 。 清 掃 は 、 図 ２ に

示 す よ う な 柄 付 ス ポ ン ジ ６ を 利 用 し 、 先 端 の ス ポ ン ジ で 、 壁 面 を 軽 く ２ ， ３ 回 擦 る 程 度 で

十 分 で あ る 。 こ の 時 、 清 掃 漏 れ が 生 じ な い よ う 水 槽 壁 面 に は 突 起 物 を 設 け ず ス ポ ン ジ が 届

か な い 箇 所 が 生 じ な い よ う に す る こ と が 望 ま し い 。 な お 、 ま た 、 清 掃 は 給 水 が 遮 断 さ れ て

い る 給 餌 時 に 行 う の が 簡 便 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 図 ３ は 、 本 発 明 の 内 壁 面 清 掃 に よ っ て 生 じ た 汚 物 、 餌 の 残 渣 の 排 出 工 程 を 示 す 図 で 、 餌

の 残 渣 を 放 置 す る と 水 質 の 悪 化 の 原 因 と な る の で 、 給 餌 後 、 各 水 槽 に 給 水 し 、 水 槽 底 面 に

残 っ た 残 渣 を 吹 き 飛 ば し 、 水 中 に 懸 濁 さ せ て 排 水 管 よ り 水 槽 外 に 排 出 さ せ る 。 こ の 時 、 仔

魚 が い な い 水 槽 で 清 掃 を 行 っ た 場 合 に は 、 清 掃 に よ り 飼 育 水 中 に 分 散 し た 汚 物 も 連 通 管 ８

を 通 り 排 水 管 か ら 排 出 さ れ る 。 こ の 時 、 仔 魚 が い な い Ｂ 槽 の 排 出 管 ３ の 開 口 は キ ャ ッ プ ９

を 嵌 め て 塞 い で お く 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 図 ４ は 、 本 発 明 の 飼 育 水 の 入 れ 替 え 工 程 を 示 す 図 で 、 １ 日 の 給 餌 が 終 了 し た 後 、 夜 間 、

実 験 棟 内 の 照 明 を 消 灯 し た 状 態 で 、 排 水 管 を 切 り 替 え る 。

　 排 水 管 の 切 り 替 え は 従 来 使 用 し て き た Ａ 槽 の 排 出 管 の ス ト レ ー ナ ４ を 外 し て キ ャ ッ プ ９

を 嵌 め 、 Ｂ 槽 の 排 出 管 に 嵌 め ら れ て い た キ ャ ッ プ ９ に 替 え て ス ト レ ー ナ ４ を 嵌 め る こ と に

よ っ て 行 う 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 か か る 操 作 に よ り 、 従 来 仔 魚 が 存 在 し た 水 槽 の 飼 育 水 は 徐 々 に 連 通 管 ８ を 通 し て 排 水 管

が 開 口 し た 他 の 水 槽 に 流 入 し 、 こ の 飼 育 水 の 流 れ に 乗 っ て 、 浮 遊 状 態 の 仔 魚 も 前 記 連 通 管

を 通 し て 他 の 水 槽 内 に 移 動 す る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 図 ５ は 、 排 水 管 の 具 体 例 の 拡 大 図 で 、 希 望 す る 水 槽 水 面 に 合 わ せ て 水 槽 壁 を 貫 通 す る 排

水 管 を 設 置 し 、 水 槽 内 で 下 方 に 屈 曲 し た 開 口 に は 、 着 脱 可 能 な ス ト レ ー ナ ４ が 嵌 合 さ れ て

お り 、 こ れ に よ り 水 槽 内 の 仔 魚 が 排 水 管 よ り 水 槽 外 へ 流 出 す る の を 防 い で い る 。 し か し 、

餌 の 残 渣 や 水 槽 の 内 壁 面 の 清 掃 に よ っ て 懸 濁 さ れ た 汚 物 は 、 こ の ス ト レ ー ナ ４ を 通 過 さ せ

る 必 要 が あ る の で 、 そ の 目 開 き は 、 餌 の 残 渣 や 水 槽 の 内 壁 面 の 清 掃 に よ っ て 水 中 に 分 散 し

た 汚 物 は 通 過 す る が 、 仔 魚 は 通 過 し な い も の を 選 択 す る 必 要 が あ る 。 そ し て 、 餌 の 残 渣 物

や 清 掃 に よ っ て 発 生 し た 汚 物 を 迅 速 か つ 確 実 に ス ト レ ー ナ ４ を 通 過 さ せ る た め に は 、 ス ト

レ ー ナ ４ の 目 開 き は 大 き い ほ う が よ い こ と は 明 ら か な の で 、 仔 魚 の 生 育 状 況 に 従 っ て ス ト

レ ー ナ ４ も 目 開 き が 大 き い も の に 交 換 す る こ と が 望 ま し い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 ６ は 、 仔 魚 の 成 長 に 応 じ て 、 １ 号 水 槽 で 飼 育 し た 仔 魚 の 一 部 を ２ 号 水 槽 に 移 送 す る 場

合 の 接 続 を 示 す 図 で あ る 。

　 図 に 示 さ れ る よ う に 、 １ 号 水 槽 の 連 通 管 の Ｂ 槽 側 の 開 口 と ２ 号 水 槽 の Ａ 槽 側 の 連 通 管 の

開 口 と を ホ ー ス １ ０ で 接 続 し 、 １ 号 水 槽 の Ａ 槽 に は 給 水 管 ２ よ り 給 水 し 、 ２ 号 水 槽 の Ｂ 槽

の 排 水 管 ４ よ り 排 水 す る よ う に す る 。

　 １ 号 水 槽 か ら ２ 号 水 槽 へ の 水 流 は サ イ フ ォ ン 作 用 を 利 用 す る の で 、 ２ 号 水 槽 の Ｂ 槽 の 水

面 は 、 １ 号 水 槽 の Ａ 槽 の 水 面 と 同 じ か そ れ よ り も 低 く な る よ う に 配 置 す る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 図 ７ は 、 １ 号 水 槽 で 飼 育 し た 仔 魚 の 一 部 を ２ 号 水 槽 に 移 送 す る 場 合 の 各 水 槽 の 給 水 管 及

び 排 水 管 の 開 閉 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

　 １ 号 水 槽 と ２ 号 水 槽 を 接 続 す る ホ ー ス １ ０ は 、 す べ て の 連 通 管 同 士 を 接 続 し て も よ い が

、 図 に 示 す よ う に 一 部 の 連 通 管 同 士 を 接 続 す る よ う に し て も よ い 。 そ の 場 合 、 １ 号 水 槽 の

ホ ー ス を 接 続 し な い 連 通 管 は 、 そ の 開 口 部 に キ ャ ッ プ を 嵌 め て Ａ 槽 内 の 仔 魚 が １ 号 水 槽 の

Ｂ 槽 に 流 入 し な い よ う に す る 必 要 が あ る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 １ 号 水 槽 の Ａ 槽 に は 、 排 水 管 ３ を す べ て キ ャ ッ プ ９ 嵌 め て 閉 じ た 状 態 で 給 水 管 ２ よ り 給

水 し 、 ２ 号 水 槽 の Ｂ 槽 は 排 水 管 を 開 に し た 状 態 で 給 水 管 ２ よ り 給 水 す る 。 排 水 管 が 閉 じ ら

れ て い る １ 号 水 槽 の Ａ 槽 で は 給 水 管 ２ よ り の 給 水 に よ り 次 第 に 水 位 が 上 が る が 、 ２ 号 水 槽

の Ｂ 槽 で は 排 水 管 が 解 放 さ れ て い る の で 水 位 は 変 わ ら ず 、 １ 号 水 槽 の Ａ 槽 と ２ 号 水 槽 の Ｂ

槽 と の 間 に 水 位 差 が 生 じ る 。 こ の 水 位 差 に よ り １ 号 水 槽 の Ａ 槽 内 の 飼 育 水 が ホ ー ス １ ０ を

通 し て ２ 号 水 槽 の Ｂ 槽 に 流 れ る 。 こ の 時 、 １ 号 水 槽 内 の 仔 魚 は 、 飼 育 水 と 共 に ホ ー ス １ ０

を 通 っ て ２ 号 水 槽 の Ｂ 槽 に 移 送 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】
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　 な お 、 １ 号 水 槽 の Ｂ 槽 に お い て も 一 部 の 給 水 管 と 排 水 管 を 開 放 し て い る が 、 こ れ は 、 仔

魚 の 移 送 の 間 に 清 掃 を 行 う た め と 、 万 が 一 、 ２ 号 水 槽 か ら 飼 育 水 が 逆 流 し た 場 合 に も 、 キ

ャ ッ プ を 外 す だ け で １ 号 水 槽 の 水 位 の 急 激 な 上 昇 を 防 ぐ こ と が で き る よ う に す る た め で あ

る 。

　 同 様 に 、 ２ 号 水 槽 の Ａ 槽 に お い て も 一 部 の 給 水 管 を 開 放 し て い る が 、 こ れ は 、 ２ 号 水 槽

の Ｂ 槽 に 移 送 さ れ た 仔 魚 が 、 Ａ 槽 に 流 入 し な い よ う に す る た め で あ る 。

　 ま た 、 移 送 す る 仔 魚 の 尾 数 を 調 整 す る に は 、 給 水 時 間 及 び 給 水 量 を 調 整 す れ ば よ い 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 水 槽 間 の 移 送 の た め 水 槽 内 の 仔 魚 の 一 部 を 他 の 水 槽 に 移 送 す る と 、 移 送 元 の 水 槽

に 残 留 す る 仔 魚 の 全 長 と 移 送 先 の 水 槽 に 移 送 さ れ る 仔 魚 の 全 長 に 、 図 ９ の グ ラ フ に 示 さ れ

る よ う に 、 有 意 な 差 が 認 め ら れ た 。 こ れ は 、 本 発 明 の よ う に 水 流 に 同 伴 さ せ て 仔 魚 を 移 槽

す る 方 法 で は 、 比 較 的 小 型 の 仔 魚 の 方 が 、 水 流 に 同 伴 さ れ 易 い こ と が 要 因 の 一 つ と 考 え ら

れ る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

［ 飼 育 実 験 例 ］

＜ 飼 育 用 仔 魚 の 調 達 ＞

　 雌 親 魚 は 、 稚 魚 期 に エ ス ト ラ ジ オ ー ル - 1 7 β を 投 与 し て 雌 化 養 成 し た も の 、 ま た は 天 然

雌 を 、 雄 親 魚 は 、 養 殖 ウ ナ ギ を 使 用 し 、 人 工 催 熟 さ せ て 産 卵 、 受 精 さ せ 、 得 ら れ た 受 精 卵

を 孵 化 さ せ 、 ５ 日 目 ま で 飼 育 管 理 し た 仔 魚 ２ ７ ， ９ ６ ５ 尾 を 試 験 に 供 し た 。

＜ 飼 育 水 槽 ＞

　 図 １ に 示 さ れ る ８ ５ ０ Ｌ 水 槽 で 実 験 を 行 っ た 。 仕 様 は 以 下 の 通 り 。

注 水 管 　 ： ２ ５ ｍ ｍ φ の パ イ プ を 各 槽 ３ 本 、 水 槽 へ の 取 り 付 け は 、 壁 面 の 清 掃 の 都 合 か ら

水 槽 水 面 よ り 上 部 の 箇 所 と し た 。

注 水 量 　 ： １ ０ Ｌ ／ ｈ ｒ × ６ 本

排 水 管 　 ： ７ ５ ｍ ｍ φ の パ イ プ を 各 槽 ４ 本 、 中 心 線 が 水 槽 の 水 面 と な る よ う に 水 槽 壁 面 を

貫 通 さ せ る 。 水 槽 内 の 開 口 部 に は 、 ス ト レ ー ナ を 着 脱 自 在 に 取 り 付 け 、 不 使 用 時 に は キ ャ

ッ プ ９ を か ぶ せ て 閉 塞 す る 。

ス ト レ ー ナ ： ２ ０ 日 齢 ま で は ６ ０ メ ッ シ ュ 、 ２ ０ 日 齢 ～ １ ０ ０ 日 齢 は ４ ０ メ ッ シ ュ 、 １ １

０ 日 齢 を 超 え る と ２ ４ メ ッ シ ュ の も の を 使 用 （ 商 品 名 「 メ ッ シ ュ ス ク リ ー ン Ｍ Ｓ － ６ ０ ，

Ｍ Ｓ － ４ ０ ， Ｍ Ｓ － ２ ４ 」 ）

飼 育 水 温 ： ２ ３ ℃

飼 料 　 　 ： サ メ 卵 主 体 の 懸 濁 飼 料 （ イ カ 墨 で 着 色 ）

給 餌 回 数 ： １ 日 ５ 回 （ ７ 時 、 ９ 時 、 １ １ 時 、 １ ３ 時 、 １ ５ 時 ） 各 １ ５ 分 間

給 餌 量 　 ： ４ ０ ０ ｍ Ｌ （ ２ ０ 日 齢 迄 は 水 を 加 え て ４ ５ ０ ｍ Ｌ と し た ）

水 槽 交 換 ： １ 日 １ 回 、 １ ５ 時 の 給 餌 後

照 明 器 具 ： 遮 光 し た 施 設 内 の 水 槽 上 部 に ５ ０ ０ ｌ ｘ の 蛍 光 灯 を 設 置 し た 。

遮 光 手 段 ： 遮 光 し た 施 設 内 の 照 明 器 具 を 消 灯 す る こ と で 遮 光 し た 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

＜ 給 餌 工 程 ＞

　 本 発 明 の 飼 料 は 、 少 し の 水 流 で も 分 散 す る の で 、 両 水 槽 の 給 水 を 遮 断 し た 状 態 で 、 図 １

に 示 さ れ る 器 具 を 使 用 し て 、 水 槽 底 部 に 一 様 に 分 配 さ れ る よ う に 載 置 し た 。

　 そ の 後 、 水 槽 内 を 照 明 器 具 で 照 明 す る と 、 仔 魚 は 下 方 へ 向 か っ て 遊 泳 行 動 を 起 こ し 、 水

槽 底 面 の 傾 斜 に 従 い 、 最 深 部 に 載 置 さ れ た 餌 に 到 達 し 、 餌 を 摂 取 す る 。

＜ 餌 の 残 渣 の 除 去 工 程 ＞

　 給 餌 時 間 は １ ５ 分 間 と し 、 給 水 を 開 始 し て 水 槽 底 面 の 餌 の 残 渣 を 仔 魚 と と も に 吹 き 飛 ば

し 、 餌 の み を 排 水 管 よ り 槽 外 へ 排 出 さ せ る 。 本 実 験 で は 、 ２ 槽 で 給 水 し 、 仔 魚 が 存 在 す る

水 槽 の 排 水 管 か ら 排 水 さ せ る よ う に し た 。 こ れ は 弁 操 作 を 簡 略 化 し 、 誤 給 水 を 防 止 す る と

と も に 、 常 に 仔 魚 が い な い 水 槽 か ら 仔 魚 が 存 在 す る 水 槽 に 向 け て 連 通 管 内 の 水 流 が 発 生 す

る た め 、 仔 魚 の 逆 流 を 防 ぐ と と も に 、 水 槽 交 換 で た ま た ま 残 留 し て し ま っ た 仔 魚 が こ の 水

流 で 本 来 の 水 槽 へ 移 送 さ れ る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
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＜ 水 槽 内 壁 面 の 清 掃 ＞

　 本 実 験 で は 、 給 餌 時 、 給 水 が 停 止 し て い る 間 に 清 掃 を 行 っ た が 、 清 掃 を 行 う 水 槽 中 に は

仔 魚 は 存 在 し て い な い の で 、 給 水 時 に 行 っ て も 何 ら 問 題 な い と 考 え ら れ る 。

　 本 実 験 で の 清 掃 は 、 図 ２ に 示 さ れ る ス テ ッ キ の 先 端 に ス ポ ン ジ を 取 り 付 け た 器 具 を 使 用

し 人 力 で 行 っ た が 、 上 述 し た よ う に 清 掃 を 行 う 水 槽 中 に は 仔 魚 は 存 在 し て い な い の で 、 自

動 清 掃 機 械 の 導 入 も 可 能 で あ る 。

＜ 水 槽 交 換 ＞

　 １ 日 １ 回 、 １ ５ 時 の 給 餌 後 に 排 水 ス ト レ ー ナ の 位 置 を 交 換 し 、 夜 間 、 施 設 内 の 照 明 を 消

灯 し た 状 態 で 給 水 す る こ と に よ り 実 施 し た 。 本 件 で 使 用 し た 水 槽 で は 、 約 ６ 時 間 で ほ ぼ 全

量 の 仔 魚 を 移 送 す る こ と が で き た 。

　 場 合 に よ っ て は 、 数 尾 残 留 し て し ま う こ と が あ っ た が 、 尾 数 が 少 な い の で 従 来 法 の よ う

に 清 掃 時 に 仔 魚 を 巻 き 込 む 可 能 性 は ほ と ん ど な く 、 ま た 、 本 実 験 例 で は 、 給 餌 後 の 給 水 は

、 仔 魚 が 移 送 元 水 槽 で も 行 う の で 、 給 水 の 結 果 生 じ る 水 流 に よ り 連 通 管 を 通 し て 本 来 仔 魚

が 存 在 す る 水 槽 へ 移 送 さ れ る 可 能 性 も 高 く 、 残 留 仔 魚 を 目 視 で 探 索 し 、 １ 尾 ず つ 人 力 で 移

送 さ せ る 必 要 性 は な か っ た 。

＜ 飼 育 実 績 ＞

　 上 記 水 槽 に よ る 飼 育 実 験 の 結 果 を 図 ８ に 示 す 。 図 ８ ｂ の 体 高 、 図 ８ ｃ 全 長 の 測 定 値 は 、

仔 魚 ２ ０ 尾 の 平 均 値 で あ る 。

　 本 実 験 結 果 に よ れ ば 、 生 残 率 は ４ ０ 日 齢 以 降 安 定 し 、 １ ０ ０ 日 齢 時 点 で ６ ． ３ ％ （ 生 残

尾 数 １ ， ７ ６ ３ 尾 ） 、 １ ８ ０ 日 齢 時 点 で ３ ． ４ ％ （ 生 残 尾 数 ９ ４ ０ 尾 ） で あ り 、 体 長 や 体

高 も 順 調 に 生 育 し て い る こ と を 示 し て お り 、 １ ８ ４ 日 齢 に は １ 尾 目 の シ ラ ス ウ ナ ギ が 得 ら

れ た 。 図 ８ ｄ は 、 そ の 後 の シ ラ ス ウ ナ ギ 変 態 尾 数 で あ り 、 最 終 的 に は ４ ０ ０ 尾 を 超 え る シ

ラ ス ウ ナ ギ が 得 ら れ た 。 こ れ に よ り ， 従 来 不 可 能 と さ れ て い た 大 型 の 水 槽 で の 安 全 な 飼 育

が 可 能 で あ る こ と が 実 証 さ れ た 。

　 上 記 生 残 率 は 、 餌 の 種 類 や 給 餌 方 法 の 改 良 、 水 槽 の 形 状 や 操 作 方 法 の 改 良 に よ り さ ら に

高 ま る こ と が 期 待 で き る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

＜ 水 槽 間 移 槽 を 利 用 す る 仔 魚 の 選 別 ＞

　 上 記 の 飼 育 実 験 で は 、 シ ラ ス ウ ナ ギ へ の 変 態 が 始 ま っ た １ ８ ０ 日 齢 （ 全 長 約 ５ ０ ｍ ｍ ）

の 時 点 で １ ０ ０ ０ 尾 を 切 っ て い た の で 、 図 ６ ， ７ に 示 さ れ る 水 槽 間 移 動 を 利 用 し た 分 散 工

程 は 必 要 な か っ た 。

　 今 後 、 餌 の 改 良 や 飼 育 技 術 の 改 善 に よ り 、 生 残 率 が 向 上 し た 場 合 を 考 え 、 別 途 飼 育 し た

１ ４ ０ 日 齢 と ４ ３ １ 日 齢 の ウ ナ ギ 仔 魚 を 利 用 し て 、 槽 間 移 送 の 実 験 を 行 っ た 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 １ ４ ０ 日 齢 の 移 送 実 験 は 、 １ 号 水 槽 の Ａ 槽 に ７ ７ １ 尾 の 仔 魚 を 収 容 し 、 １ 号 水 槽 の Ａ 槽

と ２ 号 水 槽 の Ｂ 槽 と を ５ 本 の ホ ー ス １ ０ で 接 続 し 、 １ 号 水 槽 の Ａ 槽 の ホ ー ス １ ０ が 接 続 さ

な か っ た 連 通 管 に は す べ て キ ャ ッ プ を 嵌 め て 閉 塞 し て お く 。 ま た 、 １ 号 水 槽 の Ａ 槽 の 排 水

管 は す べ て キ ャ ッ プ を 取 付 け て 閉 塞 し て お き 、 ２ 号 水 槽 の Ｂ 槽 の 排 水 管 は す べ て ス ト レ ー

ナ を 取 り 付 け て 解 放 し て お く 。

　 こ の 状 態 で 、 １ 号 水 槽 へ の 光 を 遮 断 し 、 ３ 本 の 給 水 管 よ り 、 ３ ０ Ｌ ／ 分 で 給 水 を 行 う 。

給 水 を １ 時 間 行 っ た と こ ろ 、 １ 号 水 槽 の Ａ 槽 に 残 留 し た 仔 魚 は １ ０ ４ 尾 、 ２ 号 水 槽 の Ｂ 槽

に 移 動 し た 仔 魚 は ６ ６ ７ 匹 で あ っ た 。

　 残 留 し た 仔 魚 と 移 動 し た 仔 魚 の そ れ ぞ れ ２ ０ 尾 の 全 長 を 測 定 し た 結 果 を 、 表 １ に 示 す 。

【 ０ ０ ４ ５ 】
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【 表 １ 】

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ４ ３ １ 日 齢 の 移 送 実 験 は 、 １ ３ ２ 尾 の 仔 魚 に よ り 、 １ ４ ０ 日 齢 の 仔 魚 の 実 験 と 給 水 時 間

を １ 時 間 か ら ２ 時 間 に 延 長 し た 他 は 同 様 に し て 行 っ た 。 そ の 結 果 、 ３ ７ 尾 が １ 号 水 槽 の Ａ

槽 に 残 留 し 、 ９ ５ 尾 が ２ 号 水 槽 の Ｂ 槽 に 移 動 し た 。

　 な お 、 １ ３ ２ 尾 の 仔 魚 の 内 、 ５ 尾 は 既 に 変 態 し シ ラ ス ウ ナ ギ と な っ て い た が 、 ５ 尾 共 １

号 水 槽 の Ａ 槽 に 残 留 し た 。 こ れ は 、 変 態 後 の シ ラ ス ウ ナ ギ が 変 態 前 の 仔 魚 と 比 べ 、 比 重 が

重 く な り 、 漆 黒 下 で も 行 動 す る よ う に な り 、 遊 泳 力 が 著 し く 強 く な る こ と に よ る も の と 考

え ら れ る 。

　 ま た 、 ５ １ 尾 は 体 形 が 多 少 湾 曲 し て い た が 、 こ の 湾 曲 し た 仔 魚 は 、 ９ ０ ％ 以 上 が ２ 号 水

槽 に 移 動 し て い た 。 な お 、 多 少 湾 曲 し て い る 仔 魚 も 、 変 態 す る と 普 通 の シ ラ ス ウ ナ ギ と な

っ て お り 、 単 な る 形 態 異 常 と 考 え ら れ る 。

　 残 留 し た 仔 魚 と 移 動 し た 仔 魚 の 全 長 を 測 定 し た 結 果 を 、 表 ２ に 示 す 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

【 表 ２ 】

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 表 １ ， ２ か ら 明 ら か な よ う に 、 １ ４ ０ 日 齢 と ４ ３ １ 日 齢 の ウ ナ ギ 仔 魚 で 、 い ず れ も 移 動

し た 仔 魚 と 残 留 し た 仔 魚 の 平 均 全 長 に は 有 意 な 差 が 認 め ら れ た 。

　 以 上 の 実 験 は 、 ２ つ の 水 槽 を ホ ー ス で 接 続 し て 行 っ た が 、 同 様 な 選 別 は 同 一 水 槽 内 で の

Ａ 槽 、 Ｂ 槽 間 の 移 送 で も 生 じ て い る も の と 認 め ら れ る の で 、 例 え ば 、 Ａ 槽 、 Ｂ 槽 間 で 選 別

を 行 い 、 更 に 選 別 さ れ た 仔 魚 を 、 ホ ー ス を 介 し て 他 の 水 槽 に 移 送 し た り 、 選 別 す る こ と も

可 能 と 考 え ら れ る 。

　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 水 槽 を 利 用 す れ ば 、 安 全 且 つ 容 易 に 小 魚 の 選 別 も 可 能 と な り 、 水

槽 内 で 全 長 が あ る 程 度 そ ろ っ た 仔 魚 を 飼 育 す る こ と が で き る の で 、 仔 魚 の 成 長 に 合 わ せ て

飼 料 を 調 製 し た り 、 排 水 管 に 取 り 付 け る ス ト レ ー ナ の 目 開 き を 最 適 な も の に 変 え る こ と が

で き 、 効 率 的 な 飼 育 が 可 能 と な る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 先 行 技 術 で は 水 槽 内 の 内 壁 を １ 日 ～ ３ 日 間 隔 で 、 水 槽 内 壁 面 を 清 掃 し て い た が 、 多 数 の
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仔 魚 が 存 在 す る 水 槽 内 で の 清 掃 と な る た め 、 清 掃 具 で の 仔 魚 の 殺 傷 は 避 け ら れ な か っ た 。

ま た 、 水 槽 傾 斜 法 で は 、 仔 魚 を 水 槽 内 の 飼 育 水 と と も に 移 動 さ せ る の で 、 従 来 法 の よ う に

仔 魚 を 目 視 で 探 索 す る 必 要 は な く な っ た が 、 水 槽 を 傾 斜 さ せ る 設 備 を 必 要 と し 、 水 槽 の 大

型 化 は 困 難 で 、 多 数 の 仔 魚 を 飼 育 す る た め に は 多 数 の 装 置 を 用 意 す る 必 要 が あ っ た 。 し か

し 本 発 明 に よ れ ば 、 水 槽 の 稼 働 設 備 が 不 要 な た め 水 槽 の 大 型 化 が 可 能 で あ り 、 し か も 、 こ

れ ま で よ り 少 な い 労 力 で 仔 魚 の 移 槽 が で き る の で 、 安 全 に 水 槽 の 清 掃 が 可 能 と な り 、 ウ ナ

ギ 仔 魚 の 大 量 飼 育 に 利 用 可 能 で あ る と 考 え ら れ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】



(12) JP  6548263  B2  2019.7.24

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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