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干
し
ナ
マ
コ
は
、
中
国
市
場
の
拡
大
に

伴
い
輸
出
が
激
増
し
、
水
産
物
貿
易
の
中

で
は
養
殖
真
珠
に
次
い
で
２
番
目
の
輸
出

額
を
占
め
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
状
況
に
伴
い
、
ナ
マ
コ
の
乱
獲

や
密
漁
が
横
行
し
資
源
管
理
や
養
殖
技
術

の
確
立
の
重
要
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

現
在
、
マ
ナ
マ
コ
種
苗
生
産
で
は
、
親
ナ

マ
コ
を
繁
殖
時
期
に
天
然
か
ら
調
達
し
、

海
水
温
よ
り
5
℃
程
度
高
い
水
槽
に
収
容

し
て
放
卵
、
放
精
を
誘
発
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
成
熟
度
を
判
別
す
る
方
法
が
な

い
こ
と
や
昇
温
刺
激
に
よ
る
産
卵
誘
発
の

有
効
性
が
低
い
こ
と
か
ら
、
放
卵
、
放
精

個
体
の
割
合
は
低
く
、
不
確
実
な
採
卵
法

と
な
っ
て
い
ま
す
。

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
よ
り

確
実
な
採
卵
手
法
を
構
築
す
る
た
め
に
、

生
研
セ
ン
タ
ー
の
委
託
（
＊
）
を
受
け
て

共
同
出
願
者
で
あ
る
九
州
大
学
、
基
礎
生

物
学
研
究
所
と
と
も
に
、
マ
ナ
マ
コ
か
ら

生
殖
腺
刺
激
ホ
ル
モ
ン
を
見
つ
け
、
さ
ら

に
そ
れ
を
用
い
て
産
卵
を
誘
発
す
る
た
め

の
研
究
に
取
り
組
み
ま
し
た
。そ
の
結
果
、

成
熟
し
た
マ
ナ
マ
コ
に
注
射
す
る
と
、
お

よ
そ
1
時
間
後
に
放
卵
、
放
精
を
誘
発
す

る
作
用
を
持
つ
神
経
ペ
プ
チ
ド
を
見
つ

け
、
ク
ビ
フ
リ
ン
と
命
名
し
ま
し
た
。
マ

ナ
マ
コ
が
放
卵
、
放
精
す
る
と
き
に
は
、

頭
を
振
り
な
が
ら
卵
や
精
子
を
放
出
す
る

た
め
、
こ
の
様
子
に
ち
な
ん
で
名
付
け
た

も
の
で
す（
写
真
1
）。

さ
ら
に
ク
ビ
フ
リ
ン
は
メ
ス

の
成
熟
度
の
判
定
に
も
活
用
で

き
ま
す
。
マ
ナ
マ
コ
を
1
㎝
程

度
切
開
し
て
、
そ
こ
か
ら
露
出

し
た
卵
巣
を
数
㎜
程
度
切
り
出

し
た
卵
巣
小
片
を
ク
ビ
フ
リ
ン

を
含
む
海
水
中
で
培
養
し
ま
す
。

産
卵
可
能
な
状
態
に
発
達
し
た

個
体
の
卵
で
は
、
排
卵
と
卵
成

熟（
受
精
可
能
な
卵
に
変
化
す
る

過
程
、
卵
核
胞
が
消
失
す
る
こ

と
で
確
認
で
き
る
）が
起
こ
り
ま

す（
写
真
2
）。

ク
ビ
フ
リ
ン
を
用
い
て
得
ら
れ
た
受
精

卵
を
飼
育
し
て
、
稚
ナ
マ
コ
ま
で
育
つ
こ

と
も
確
認
し
ま
し
た
。
有
効
な
ク
ビ
フ
リ

ン
濃
度
は
非
常
に
低
濃
度
で
あ
る
こ
と

や
、
投
与
後
短
時
間
で
一
斉
に
産
卵
が
始

ま
る
こ
と
か
ら
、
実
用
上
も
極
め
て
好
都

合
で
す
。
今
後
マ
ナ
マ
コ
の
採
卵
の
効
率

化
に
貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

▶特願第2008-216517号

クビフリン：マナマコの産卵を誘発するホルモン
ナマコ放卵・放精誘起剤、及びそれを用いたナマコの生産方法

＊：独立行政法人農業・食品産業技術総合研究機構  生物系特定産業技術研究支援センター（新技術・新分野創出のための基礎研究推進事業「水産
無脊椎動物の生殖線刺激ホルモンの解明と応用」）

写真2．クビフリンによって誘起された排卵と卵成熟．
処理前の卵巣小片では，大きな卵核胞をもつ卵が，一つ一つろ胞
細胞に取り囲まれている（右）．クビフリンの作用によりろ胞細
胞から排卵されて，ほとんどの卵の卵核胞が消失している（左）．

写真1．産卵しているマナマコ．
水槽の壁を水面まではい上がってから，逆さまに
反り返り，頭を振りながら頭頂部にある生殖孔か
ら放卵する．


